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1. Bevezeto

Az emberiség torténete egylitt jar az iddjaras megfigyelésével, s iddvel a megfigyelt jelenségek

lejegyzésével, rendszerezésével, bizonyos kovetkeztetések levonasaval (lasd népi megfigyelések).
Korabban az id¢jarasra mérémiszerek hijan csak kvalitativ megallapitasokat tettek, s féleg a hatasa-
ikat jegyezték fel. A kozépkorban a fizika fejlodése hozta magéaval a miiszeres meteorologiai méré-
seket. Hazank teriiletén 1717-ben indult a miiszeres megfigyelések kora, nem sokkal a Rakoczi-féle
szabadsagharc leverése utan. Gensel Janos Adam orvos és bolcsész doktor Sopronban kezdett és foly-
tatott éveken at muszeres 1égkori megfigyeléseket. A leghosszabb hianytalan mérési sorozattal fova-
rosunk rendelkezik, 1781-t61 napjainkig.
Kezdetben a meteoroldgiai megfigyelések részét képezé méréseket analog eszkozokkel (példaul fo-
lyadékos hdméro, higanyos barométer, hajszalas higrométer stb.) végezték, majd 20-25 évvel ezelott
nagy litemben megkezd6dott mind a foldfelszini, mind az Girbazisti megfigyeld rendszerek automati-
zalasa.

A meteoroldgia az egyes orszagokban akkor indult fejlddésnek, amikor a rendszertelen, szorva-
nyos megfigyeléseket egységes modszereket kdvetd, kdzpontilag szervezett észlelohaldzat valtotta
fel. Bécs, London, Szentpétervar és Parizs utdn Budan 1870-ben alakult k6zponti meteoroldgia inte-
zet: Ferenc Jozsef 1870-ben szentesitette a Meteoroldgiai és Folddelejességi Magyar Kirdlyi Koz-
ponti Intézet 1étrehozasat, els6 igazgatdjanak Schenzl Guidoé admonti apatot nevezte ki. 1911-ben mar
204 éghajlati allomas (koztilk 6t obszervatorium: Fiume, Herény, Kalocsa, Ogyalla, Temesvar) és
1234 csapadékmérd allomas miikodott a torténelmi Magyarorszag teriiletén. Az idéjarasi €s éghajlati
megfigyelések vilagméretii 6sszehangolasara harom évvel késobb, 1873-ban alakult meg a Nemzet-
kozi Meteorologiai Szervezet. 1950-t61 az ENSZ szakositott kormanykozi szervezeteként mitkodik
Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) néven. 191 tagja kdzé tartozik hazank is.

Az immar kozel mésfél évszazada miikddé Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) képes az
elvart magas szinvonalon ellatni meteoroldgiai és éghajlati informéaciokkal a kormanyzati és gazdal-
kodoé szervezeteket, valamint a lakossagot. Ehhez rendelkezésére all a sziikséges miiszaki bazis és
szakembergarda.

Ugyanakkor az automata iddjarasi radarok, a meteorologiai mitholdak, a villamlokalizacids rend-
szerek, valamint a kiilonb6z6 érzékeldkkel felszerelt automata allomasok mellett is sziikség van a
szakképzett meteoroldgiai észleldre, azaz az iddjarasi jelenségeket értd szemmel megfigyeld emberre.

A szakember altal végzett vizualis észlelések bizonyos id6jarasi helyzetekben ,,megerdsitik”,
részletezik, pontositjak a tavérzékelési, illetve automata eszk6zok méréseit, de vannak olyan idésza-
kok is, amikor a gépi mérések nem elegenddek, s nagy sziikség van az észleldk altal kozolt — elsdsor-
ban a csapadék fajtajara, intenzitasara, a 1égkor atlatszosagara, a felhdzet tipusara vonatkozo — ada-
tokra.

Alapvetden a hivatasos meteoroldgiai észlelések, valamint az id6jarasi jelenségek megfigyelése
irant vonzalmat érzé amatOrok vizualis észleléseinek rogzitésére, megjelenitesere fejlesztette az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgalat 2013-ban a MET-ESZ rendszert. Ez a szakmai ismertetd a professzi-
onalis (3-as) észlel6i szinten elvart ismeretanyagot fedi le, sz0l azonban a kezdé (1-es) és haladé (2-
es) szinteken észlel6knek is, valamint tartalmazza — kilon fejezetekben — a szdmukra javasolt isme-
reteket is.




2. Meteoroldgiai ismeretek
2.1 A légkor Osszetétele es szerkezete

A leveg6 a Foldet koriilvevo gazok keveréke, aminek a Fold gravitacios vonzd ereje kovetkezté-
ben a felszin kozelében nagyobb, a magassaggal novekedve pedig egyre kisebb a stirtisége. A 1égkor-
ben a {6 tomeget alkotd nitrogén és oxigén, illetve a kisebb mennyiségben jelen 1évd egyéb gazok
(argon, szén-dioxid) mellett a vizgdz kiilonleges szerepet jatszik. A 1égkorben a viz mindharom hal-
mazallapotban (1égnemi, folyékony, szilard) eléfordulhat, szemben a t6bbi felsorolt alkotéelemmel,
amelyek a f6ldi hémérsékleti és nyomasviszonyok mellett mindenképp gaz allapotban maradnak. A
levegdben ugyanakkor sokféle igen apro6 szilard, esetenként folyékony természetes, illetve részben az
emberi tevékenységbdl szarmazo szennyezd anyag is jelen van, ezeket aeroszol részecskéknek ne-
vezziik, és alapvetd szerepet jatszanak a felh6k képzodésében.

A légkorben felfelé haladva a levegd nyomasa — ami tulajdonképpen egy adott hely feletti 1ég-
oszlop sulyabdl ered — csokken. A hdmérséklet magassaggal torténd valtozasanak altalanos — csok-
ken6 vagy emelked6 — menete szerint fliggélegesen négy nagy szférara oszthato a légkor (1. abra).
Az id6jarast kozvetleniil alakito 1€gkori aramlasok és a felhdk hozzavetdlegesen az alsé 12-13 km-es
rétegben helyezkednek el, ezt a réteget troposzféranak hivjuk. A troposzfera teteje a pélusoknal (sar-
kokndl) ehhez képest alacsonyabban, a tropusokon magasabban van, illetve évszakosan és id6jarasi
helyzet fliggvényében is tdg hatarok kozott mozog. A troposzféraban a homérséklet csokken a ma-
gassaggal. A troposzféra utan a sztratoszféra kovetkezik. Az ebben a rétegben jelenlévé 6zon a Nap-
bol érkez6 ultraibolya sugarzas jo részét elnyeli, igy a hémérséklet kb. 50 km-es magassagig novek-
szik. A mezoszféraban 50 és 80 km kozott a homérséklet ismét csokken, e felett a termoszféraban
ismét emelkedik. Az 50 km-es magassag feletti részt elektroszféranak is szoktak nevezni. Itt a levegd
mar annyira ritka, hogy a molekulai iitk6zés nélkiil hosszu palydkon mozoghatnak, igy a levegé mar
vezeti az elektromossagot. A 100 km feletti magassagot mar gyakorlatilag vilagiirnek szoktak tekin-
teni.
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1. dbra: A 1égkor rétegzédése és a hdmérséklet valtozasa a magassaggal.




2.2 Vizualis megfigyelések

A 1égkor allapoténak, a legkori kdrnyezeti (mennyiségileg nem, vagy csak nehezen leirhatd) je-
lenségeknek szemmel (flllel, fst esetén akar szaglassal is) torténd kézvetlen, mindségi megfigyelése
tartozik a vizualis megfigyelésekhez. Az egyes id6jarasi jelenségek meghatarozasakor mindig az ész-
lelés helyét és annak kozvetlen kdrnyezetét vegytiik figyelembe az észlelés pillanataban.

2.2.1 Felhozet

A felhd apré vizeseppek, jégrészecskék lathaté halmaza, amelynek alapja a foldfelszin felett he-
lyezkedik el. Vizg6zbdl a felh6képzodés akkor indul meg, ha a leveg6 telitetté valik — azaz a relativ
nedvesség eléri a 100%-ot — és jelen vannak aeroszol részecskék, amik kondenzacids magként szol-
galnak. Telitettség a vizgdztartalom ndvekedésével vagy a hdmérseklet csokkenésével johet 1étre. A
levegdben torténd felaramlasok soran a csokkend légnyomds miatt a levegdérészek kitagulnak, ami a
levegdrész lehiilését vonja maga utan. A magasban bekovetkez6 telitettség, majd a felhdk kialakuldsa
kdzvetlenil ez utdbbi folyamat, tehat a felaramlasok szamlajara irhat6 (2. abra). A felaramlast eld-
idézheti az erds besugarzas (szabad konvekcio), de egy akadalyként megjelend hegység, egy iddjarasi
front felsiklasi folyamata, vagy két légtdmeg dsszedramlésa is.

A lefel¢ iranyuldé mozgasokkal a 1égrészek homérseklete emelkedik, a telitettség megszlnik, a
felhelemek elparolognak. Ejszaka a felszin feletti levegé lehiilése is a telitettség kialakulasahoz ve-
zethet, igy képzd6dik az ugynevezett kisugarzasi kod.
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2. abra: A felhd keletkezése és Osszetétele.




A felh6k mennyiségének, azaz a borultsag fokanak meghatarozasat szemiinkkel végezzik nyilt
terepen vagy magas épulet tetején. Az égboltot képzeletben 8 részre (oktékra) osztjuk fel és megélla-
pitjuk, abbdl hany részt takarnak felhdk. Képzeletben gytijtsiik egymas mellé az égbolt kiillonbdzo
részein eléforduld felhdket, és becsiiljiik meg, hogy ez a képzeletbeli 6sszefliggd felhdtakard hany
nyolcadat boritana be az égboltnak. Felh6tlen égboltnal ez a szam 0, teljesen borultnal 8. Fontos
megjegyezni, hogy amennyiben van az égboltnak felhdvel boritott és felhdtél mentes pontja is, ez a
szam csak 1 és 7 kozé eshet. Tehat nem adhato 0 okta barmilyen (kis) felh6foszlany, és nem adhato
8 okta barmilyen (kis) felhémentes teriilet eléfordulasa esetén. Ejszaka a felhozet kiterjedését abbol
allapithatjuk meg, hogy az égbolt hany nyolcada csillagos.

Iddjarasi jelenség Ikon Leiras
neve
deriilt Az égbolt felhdtlen (0 okta), vagy legfeljebb 1 nyolcadat
boritja felhd.

kissé felhés d * Az égbolt 2-3 nyolcadat boritja felhd.

kozepesen felhés 5 | Az égbolt 4-5 nyolcadat boritja felhd.

erésen felhés (% | Az égbolt 6-7 nyolcadit boritja felhd.

N Az égbolt 8 nyolcadat felhd boritja, nincs felhémentes ré-

borult CO |

A téli félévben gyakran el6fordul, hogy a kod annyira stirti, hogy sem az égbolt, sem a felh6k
nem latszanak, ilyenkor a felh6zet megfigyelése elmarad. Ebben az esetben a kod jelentése és latas-
tavolsdg megadasa utan borultsagot nem jelolink. A borultsag helyett fliggbleges latast adunk! Hazai
viszonyok kozo6tt nagyon ritka ugyan, de erés porvihar, valamint erés magas hofuvas kovetkeztében
is eléfordulhat, hogy az égbolt nem meghatarozhatova valik.

Néhany tovabbi specialis eset:

— Erdésen paras vagy szennyezett levegdben eléfordul, hogy az égboltnak egy része latszik, a
horizonthoz kdzeli tartomanyok azonban nem. Ebben az esetben a felhdzet mennyiségének
értékelésekor az égbolt belathatd részét kell nyolc nyolcadnak tekinteni.

— Vékony, atlatsz6 felhézet esetén is lehet teljes borultsag.

— Felhd mesterségesen is keletkezik, tipikus példaja a repiilogép altal ,,huzott” kondenzcsik. Ha
a mesterséges felhd huzamos ideig fennmarad, ugyanugy kell figyelembe venni, mint a ter-
mészetes eredetlicket. Nem tekintjiik azonban valodi felhdnek, és nem szamitjuk a felhozet
Osszmennyiségébe azokat a mesterséges felhdket, melyek keletkezésiik utan azonnal vagy
gyorsan feloszlanak.




Felhok egyszerii morfologiai megfigyelése

A felhdk a mérsékelt szélességeken a talaj szintjétdl 13 km magassagig terjedhetnek. A felhoket
magassaguk, halmazallapotuk és alakjuk szerint osztalyozhatjuk. Az égbolton egyszerre tobbféle, ki-
16nb6z6 magassagl, halmazallapotu és alaka valtozat is eldfordulhat, s6t egymast takarhatjak is a
foldi észleld eldl.

Magasszintii felhk: 6-13 km kozott képzédnek és dontéen jégkristalyokbol allnak. Csapadékot
nem adnak. Ide tartozik a Cirrus (Ci), a Cirrocumulus (Cc) és a Cirrostratus (Cs):

CIRRUS (Ci) — pehelyfelho

Legtobbszor finom szalak vagy rostszerii savok forméajaban jelenik meg az égen. A szélak lehet-
nek kozel egyenesek, ugyanakkor gorbiiltek vagy kamposzertiek, de rendszeresen el6fordulnak egy-
masba gabalyodott alakzatok is. A Cirrus felhdk olykor egymassal parhuzamos savokba rendezddnek,
melyek gy tiinnek, mintha az ég egy bizonyos pontjabdl indulnanak ki. Ritkabb esetben a Cirrus
kisebb-nagyobb bojtok formajaban jelenik meg, amelybdl gyakran virga (hullésav) nyulik le. A felhd
vastagsaga gyakran még a 100-200 métert sem eri el, azonban ritkdn 1000-2000 m is lehet. A Cirrus
legtobb esetben fehér szinii és fényesebb, ragyogdbb a tobbi felhdnél. Amikor a napkoronggal szem-
ben helyezkedik el és a felhdréteg megvastagodott, akkor sziirkés arnyalatot is felvehet. Napnyugta
idején eleinte fehér szinli marad, még akkor is, amikor az alsobb rétegekben talalhato felhdk mar
sarga, narancs vagy piros szinezetliek. Amikor a Nap korongja a horizont alé bukik és a 1égkor alsobb
rétegeiben levo felhdk sziluettje sziirkére valtozik, akkor valik a magasszinti Cirrus felhd hirtelen
ragyogoan szinessé. Ez a folyamat napkeltekor is lejatszodik, csak forditott sorrendben. Az éttetszd
Cirrus felhdkon olykor légkdroptikai jelenségek is lathatok, melyek koziil leggyakrabban a mellék-
napban gyonyorkodhetlnk.

CIRROCUMULUS (Cc) — bardnyfelho

Apro fehér gomolyokbdl, bordékbdl all, melyek arnyékot nem vetnek, tobbé-kevésbé szabalyos
elrendezéstiek, néha lencse vagy mandula alakzatot is felvesz, nagyon ritkan pedig bojtos, vagy tépett
felhdalappal rendelkezd tornyocskék formdjaban észlelhetd. Az egyes felhdelemek latszolagos mé-
rete igen kicsi, atmér6je altalaban nem haladja meg az 1°-ot, vagyis ha karunkat feléjik kinyujtjuk,
kisujjunk hegyénél kisebbnek latjuk éket. Az apr6 gomolyok lehetnek kerekdedek, illetve fodrozot-
tak, esetenként szeleik elmosodnak. A felismerést nehezitheti, hogy a felhd esetenként igen vékony
rétegben helyezkedik el, melynek konturjai elmosodhatnak, igy kénnyen beleolvad az ég kékjébe.
Abban az esetben, mikor a Cirrocumulus nagyobb és vastagabb elemekbdl all 6ssze, Ggy tlnik,
mintha alacsonyabban helyezkedne el, igy a kdzépmagas gomolyfelhékkel (Altocumulus) is Gsszeté-
veszthetd. Ilyen esetben segithet, ha a felhd magassagat az esetlegesen jelen 1évo kondenzcsikokhoz
tudjuk viszonyitani. A Cirrocumulus nem csak jégkristalyokbol &llhat, amennyiben a felhé magas-
saga még a—40 °C-o0s hdmérsékleti szint alatt van, akkor gyakran talhtilt vizcseppek alkotjak a felhot.




CIRROSTRATUS (Cs) - fityolfelhi

Attetsz6, fehéres felh6fatyol, szerkezete rostos, fonalas, vagy sima. Némely esetben annyira
vékony a felhdréteg, hogy még a tapasztalt szem is csak annyit észlel, hogy a Nap fénye kicsit
bagyadtabb, tompabb a szok&sosnal. Megjegyezziik, hogy a gyengébb fényviszonyok oka esetenként
a poros, koszos levego is lehet. Mindenesetre, ha a megfigyeld a napkorong vagy holdkorong koriil
halojelenségre figyel fel, biztos lehet abban, hogy Cirrostratust lat. A Cirrostratus és a kisérd optikai
jelenségek leginkabb tiszta levegOben figyelhetéek meg. Ilyen helyzetet leggyakrabban hideg
levegdtomegekben taldlunk. A Cirrostratus rendszerint nagy horizontélis kiterjedésti rétegfelhd,
amelyen viszonylag ritkdn lathatoak kiilonboz6 struktirdk, nem figyelhetéek meg szabalyos
elrendez6dést mutatd elemek, hanem sokkal inkabb homogén szerkezetii a megjelenése. Mivel nagy
magassagokban jon létre, ezért kizardlag valtozatos szerkezetii jégkristalyokbol all. A felhé mozgasa
a homogén struktara miatt gyakran szinte alig észrevehetd. Abban az esetben, amikor nem boritja be
a teljes égboltot, a széle rendszerint hatarozott, éles konturu.

Kozépszintii felh6k: hazankban 2-6 km magassagban keletkeznek.

ALTOSTRATUS (As) — lepelfelhé

Szine szlirkés vagy kékes, barazdalt, a felhdréteg rostos vagy egyenletes szerkezetii, gyakran el-
mosodott kontdrokkal. Sokszor teljes egészében beboritja az eget és vastagsaga, azaz vertikalis Kiterje-
dése is altalaban tobb szaz vagy néhany ezer méter lehet. Idénként egyes részei azonban elég vékonyak
ahhoz, hogy a Nap vagy Hold fényét tejliveg-szertien atengedjék, az égitestek szélei azonban elmoso-
dottak maradnak. Egyes megjelenési formait konnyen Osszetéveszthetjilk mas felh6fajtakkal. A feliile-
tes megfigyel6 a vékonyabb Altostratust Cirrostratusnak vélheti. Amennyiben a Nap vagy Hold korul
hal6 jelenség figyelheté meg, akkor Cirrostratust latunk. A felhdzeten megjelend kisebb szakadasok
esetén az Altocumulusszal, a magassag rossz becslésével akar a Stratocumulus felhdvel is dsszekever-
hetd. Ezért fontos megjegyezni, hogy az Altostratus jelenléte esetén a targyak nem vetnek arnyékot, bar
a felhd tejliveg-szertien atengedi a fényt — ellentétben a Cirrusokkal — ahol az arnyék még észreveheto.
Masrészt szerkezete kevéshé részletgazdag, elemei sokkal homogénebbek, mint a Stratocumulus vagy
az Altocumulus felhdké. A felhdzetet gyakran kiséri hulld csapadék, igy a felhdalap magassdganak
becslése a felszini észleld szamara nem konnyt feladat. 1d6jarasi frontrendszer érkezésekor figyelhetd
meg, hogy az Altostratus felhé gyakran a vastagodo Cirrostratus rétegbdl alakul ki. Ez a folyamat leg-
inkabb melegfront el6tti helyzetben jellemzd, amikor a felvonul6 Cirrostratus fokozatosan egyre vasta-
gabba valik, az 6nall6 arnyékok eltliinnek és a Nap vagy a Hold korongja elhomalyosodik. Ez a felho-
fajta 1étrejohet még megvastagodd és vizszintesen terjeszkedd Cirrus spissatus felhokbol, de a




vékonyodo Nimbostratus réteg is Altostratussza alakulhat, ha a csapadékhullas gyengiil és a felhdzeten
a Nap vagy a Hold korongja egyre inkdbb atsejlik. Holdmentes éjjeleken az el6bbi folyamatokat nehéz
felismerni, hiszen nincs tampont megfigyelésikhoz. A csillagok fénye segitséglinkre lehet, hiszen ab-
ban az esetben, ha homalyosan, de lathatok a csillagok, akkor valosziniileg Cirrostratus van felettiink
és nem Altostratus.

ALTOCUMULUS (Ac) — pdarnafelhé

Szirkébe hajld, arnyékot ado felhéréteg; néha Gsszeolvado, gyakrabban szabalyos elrendez6-
dést, lapos, parnaszeri, legombolyitett gomolyok, hengerszerii vagy lencse alaku elemek alkotjak.
Altalaban 1-5° latszolagos szélességiiek, azaz ha karunkat feléjiik kinyujtjuk, harom kozépsé ujjunk-
kal lefedhetjiik Oket. Alakjat tekintve rendkiviil valtozatos: az egészen szabalyos felhdpadoktol
kezdve a szétterjedt formakig szamos alakzatban megfigyelhetd. Felhdelemei aprd vizeseppekbdl all-
nak, de nagyon alacsony homérsékleten jégkristalyok is eléfordulnak. A felho atlatszosagaban nagy
valtozékonysag figyelhetd meg, az Altocumulusok vastagsaga nagyban kiilonbozhet. Egyes felhdkon
a Nap és a Hold konturja hatarozottan kivehetd, mig megvastagodva teljesen kitakarhatja azokat.
Amennyiben a felhdelemek egymashoz kozel helyezkednek el, fodros megjelenésiivé valik, amely
kiléndsen napkelte vagy napnyugta idején latvanyos, amikor a Nap fénye alacsony sz6gben vetil a
felhére. Az Altocumulus konnyen Osszetévesztheté a Cirrocumulusszal. Ha a felhének nincs on-
arnyéka, akkor egyszerii a megkiilonboztetés, ugyanakkor azokban a ritka esetekben, amikor az
Altocumulusnak alig észrevehetd az arnyéka, a latszolagos méret alapjan célszerti besorolni. A Stra-
tocumulusztol nem a felhd sotétsége alapjan kiilonboztethetd meg, hanem a felhdelemek latszolagos
mérete lehet inkabb a tampont.

ALTOSTRATUS és ALTOCUMULUS (As+Ac)

Ez a tipus akkor adando, ha az Altocumulus Altostratusszal egyidejiileg 1ép fel. Az Altostratus
réteg alatt gyakran el6fordul, hogy Altocumulus padok jelennek meg. Jellemzden kiterjedt egy-vagy
tobbrétegii felhdréteg, amely részben Altocumulus, részben pedig Altostratus vagy Nimbostratus jel-
lemz6 vonasait mutatja. Az ilyen égkép azon gyakran végbemend transzformacios folyamatok soran
alakul ki, amelyek az Altocumulus takar6 helyenként Altostratus vagy Nimbostratus tipusu felhézetté

/////
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ALTOCUMULUS CASTELLANUS (Ac cas) — bastyafelhd

Jelenléte a troposzféra k6zépmagas szintjének labilitasat jelzi, ennek megfelelden a felhé alakja
csipkézett, a felho tetején a kidudorodasok varkastély oromzatat idézik. A felhdzet alapja altalaban
egy szinten helyezkedik el, mig a tornyok sora kiilonbozé magassagokat érhet el. A kora reggeli,
délelétti orakban vald megjelenése a nap folyaman bekovetkez6 zivatar eldjele lehet. Ennek oka,
hogy a levegd néha mar a reggeli orakban feltételesen instabil allapotban van.

Alacsonyszintii felh6k: hazankban a talajfelszin és a 2 km-es magassag kozotti rétegben képz6édnek;
itt talalhato a nagy fliggéleges kiterjedésii felhok (Cb, Ns) alapja is.

CUMULUS (Cu) — gomolyfelhd

Eles korvonalu, siirti, kiilonallé felhd; fiiggéleges iranyban fejlédik novekvd kupola vagy to-
rony alakjaban; felso része kelviragra emlékeztet, napsiititte részei vakitoan fehérek; alapja vi-
szonylag sotét és kozelitéleg vizszintes. Altaldnossagban elmondhaté, hogy télen a gomolyfelhdk
alapja joval alacsonyabban van, mint nyaron. A fejlédo felh6 arrdl ismerhetd fel, hogy felsd része
kerekded alaku. Késébb, amikor a Nap egyre alacsonyabbra siillyed, csokken a besugarzott energia,
utanpotlas hijan a gomolyok ellaposodnak, fokozatosan elpéarolognak, feloszlanak. Ez a napi menet
természetesen csak abban az esetben igaz, ha a napsiitésen kiviil nincs mas felh6képzddést befolya-
sol6 iddjarasi tényezd, mint példaul egy érkezd front. A gomolyfelhdk ndvekedésének olykor a ho-
mérsékleti inverzid szab hatart. Ebben az esetben a felh6 teteje az inverzids réteg alatt szétterll. Ha
ez a réteg alacsonyan talalhatd, akkor Stratocumulussz4, ha magasabban, akkor pedig Altocumu-
lussz4 alakul &t a Cumulus.
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CUMULUS CONGESTUS (Cu con) — tornyos gomolyfelhé

Az erételjes novekedés eredményeként kialakulo felhStipus. Fiiggleges kiterjedése mar jellem-
zOen nagyobb, mint a vizszintes iranyl, azonban eléfordulnak nagyobb alapteriiletii tornyos gomo-
lyok is. Fels6 része hatarozott konturokkal rendelkezd, fényes fehér szinti. Ebben a fazisban a felho-
tornyoknak karfiolra emlékeztetd formaja van. Mar elég fejlett ahhoz, hogy zépor alakuljon ki beldle,
de ilyenkor az addig kozel homogén felhdalap szakadozottd valik. A gomolyfelhd a képzddésének
ebben a fazisaban, a kdzepes foldrajzi szélességeken egészen 4500-6000 méter magassagig felnyul-
hat. Er6s, hosszabban tarté zaporokat — vagy hozaporokat — csak ritkan okozhat. A felh6kon beliil
erds a turbulencia, ami mar a repiilégépeken utazva is érzékelhetd, de komoly biztonsagi kockéazatot
még nem jelent.

Zivatarfelhé vagy Cumulonimbus (Cb): gomolyfelh6 tovabbfejlodésébdl keletkezé igen siirdi, vas-
tag felho, alakja oldalr6l hegyekre vagy toronyra emlékeztet. Fiiggbleges kiterjedése jelent6s, elérheti
a 6-13 km-t. Fels6 része gyakran till6szeriien szétteriil, vagy tollbokréta alaku. A felhdalap legtobbszor
igen soOtét, alatta gyakorta jelennek meg tépett gomolyfelhdk, vagy csapadékszalak (virga) ereszkednek
ala. Vizcseppekbdl és jégkristalyokbol épiil fel. Tartalmazhat még nagy es6cseppeket, hopelyheket,
fagyott esdcseppeket és néha jégdarabokat. Csapadéka gyakran heves és mindig zaporszerii. Fejlodését
rendszerint villamlas és mennydorgés kiséri. Villamlas, mennydorgés és jégeso csak zivatar felhdvel
(Cb) jérhat.

A zivatarokban erds, tobb szaz méter széles felaramlési csatorndk keletkeznek, amelyekben a
cseppképzddés, illetve a jégképzddés folyamata zajlik. A felaramlasi csatorna tetején kidramlo és ott
szétteriild jégth felhok alkotjak a zivatarfelhok iilldjét. A felaramlashoz hasonloan a ledramlas is meg-
lehetdsen koncentraltan torténik meg. A lezadulo, csapadék hiitdtte hideg levegd a talajhoz érve szél-
vihart, Un. zivataros kifutoszelet okoz, ami 0sszetorlasztja a levegot, és torlasztd hatdsaval eldsegiti
az Ujabb zivatarcelldk kialakulésat.

CUMULONIMBUS CALVUS (Cb cal) — kopasz zivatarfelhé

A calvus kifejezést akkor alkalmazzuk, ha a még mindig erételjes fejlédésben 1évé felhStorony
teteje kezdi elvesziteni éles kontlrjait, felsd élei elmosddotta valnak, de még nem alakult ki rajta
iillészerti képzoddmény. Ez a valtozas természetesen Osszefliggésben van a felhdben lejatszodo fazis-
atalakulasi folyamatokkal. A zivatarfelhében talalhaté talhiilt vizcseppek fagyasa — amelyet az elmo-
s0d6 kontarok jeleznek — egyben a varhat6 csapadékhullas legbiztosabb eldjele is. A calvus felh6bol
csak ritkan alakul ki villamlas, mert rendszerint még nincs elég jégszem a felhdben a megfelel6 elekt-
romos térerdsség kialakulasadhoz.
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CUMULONIMBUS CAPILLATUS (Cb cap) — iillés zivatarfelhd

Minél tobb jégkristaly képzodik a felhd fels6 részében, annal inkabb elmosddnak a Cb korvona-
lai. Egy id6 mulva a felho teteje szalkas, szalas szerkezetlivé valhat, ez a capillatus, ami hatalmas
tollpehelyre emlékeztet. A paranyi jégkristalyok tobbé-kevésbé fiiggdlegesen hullanak ala, de a ma-
gassagi szelek iranyatdl és erejétol fiiggden ezek a szalak csavarodo jelleget 6lthetnek, mig erds szél
esetén egy iranyban hosszan elnyulhatnak. S6t, kifejezetten erés (100 km/h-t meghalad6) magassagi
szelek esetén a zivatarfelhd iill6je alig par ora alatt tobb szaz kilométerre elsodrédhat, mikézben ha-
talmas, akar néhanyszor 10.000 km?-es teriiletet képes befedni.

STRATOCUMULUS CUMULOGENITUS (Sc cugen)

Leggyakrabban a vertikalis fejlédés soran stabil rétegbe hatolé Cumulusok szétteriilésébél kelet-
kezik. Ha ez a réteg igen stabil, a felaramlasok teljesen lefékez6dhetnek, és az egész felh6tomeg
szétterlilhet. Mas esetekben a gyengébb stabil réteg nem allitja meg teljesen a felaramlast, ilyenkor a
Cumulus felh6k atmeneti széttertilés utan folytatjak ndvekedésuket a stabil rétegen tal, legalabb egyes
pontokban. igy Stratocumulus cumulogenitus felhd a Cumulusok alapja és csticsa kozott barmely
szintben felléphet. Ennek a felhének a kialakulasat mindig a Cumulus felhézet sajatos fejlédése elézi
meg, amely &ltalaban a széttertlés szintjéhez kozeled6 Cumulus felh6k csucsainak lelapulasaval és
kiszélesedésével kezdddik, és a csticsok szétteriilésével fokozatosan alakul ki a rétegfelhd. Stratocu-
mulus cumulogenitus johet 1étre az erds szélnyirasban megd6élé gomolyfelhdk felsé részébol is. A
felh6zet sajatos formdja Iép fel gyakran az esti rakban, mikor a konvekcié gyenglil, és az 6sszeros-
kado gomolyfelh6kbdl Stratocumulus padok jonnek létre.

STRATOCUMULUS (Sc) — réteges gomolyfelhi

Sziirke vagy sziirkésfehér folt, lepel vagy réteg alakjat 61t6, tobbnyire 500-2000 m magassagban
képz6do felhd. Csaknem mindig talalhatok benne jégtablaszerii vagy hengeres, néha 6sszeolvado so-
tét részek; a felhdelemek latszolagos szélessége nagyobb 5°-nal. Az egyes felhdelemek elkiiloniilhet-
nek egymastol, de egymasba is olvadhatnak. Szine a s6tétsziirkétol a fehérig sok arnyalatot felvehet,
melyet alapvetden a felhdk vastagsaga hatdroz meg. A réteges gomolyfelhdk nyaron vizeseppekbdl,
télen talhilt vizeseppekbdl, rendkiviil alacsony homérséklet esetén részben jég- és hokristalyokbol is
allhatnak. Télen a Stratocumulus — altalaban a felh6zet megvastagodasaval és a felhdalap magassa-
ganak csokkenésevel parhuzamosan — elveszitheti gomolyosabb jellegét, szerkezete ,,besimul” és
Stratus felhdzetté alakulhat. Ugyanakkor Cumulussa is fejlédhetnek a réteges gomolyfelhdk. Gya-
kori, hogy a reggeli Stratocumulus felhéréteg napkdzben ,,begomolyosodik”, ekkor egyes helyeken
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hatarozottabb felaramlas, mig mellettiik kompenzal6 learamlas alakul ki, igy az utobbinak készénhe-
tden a korabbi zartabb felhdzetben tobb rés keletkezik, csdkkenhet a felhdboritottsag.

STRATUS (St) — rétegfelho

Sziirke, jellegtelen felhOréteg, egyenletes felhGalappal, altalaban nagy horizontalis kiterjedésii ré-
tegként van jelen a felszinhez kdzel, alacsony magassagban. A Stratus felh6zet tipikus megjelenésekor
csak homogén sziirkeséget latunk az égen, ilyenkor egyhangu, paras, kodos id6jaras a jellemzd. Tulaj-
donképpen a kdd is Stratus felhd, mely egészen a felszinig leér, vagy éppenséggel pont kdzvetlen a
felszin felett alakul ki. Stratus felhézettel, kdddel gyakrabban talalkozunk a téli félévben, ekkor ugyanis
a talaj kozelében a levego relativ nedvessége altalaban magasabb, igy telitett Iégallapotba is tobb alka-
lommal kertilhet. Hazank téli idéjarasanak egyik sajatossaga az egy-egy periddusban stabilan fennallé
alacsony rétegfelhdzet, melybdl a hegyek gyakran kilognak, igy fontrél ragyogd napsiitésben lathatjuk
a felhotakardt. A felhd altalaban nem jar csapadékkal, de olykor szitalas, hoszallingdzas, szemcsés ho
eléfordulhat beldle.

STRATUS FRACTUS (St fra) — tépett rétegfelhd

A felszin kozelében elhelyezkedd, elkiiloniilt részekbdl allo, szabalytalan alaku szakadozott fel-
hézet. Sebesen mozognak, az egyes felhdelemek korvonalai folyamatosan €s hirtelen valtoznak. Az
egyenletes rétegfelhdzet, a kod felszakadozasa nyoman alakul ki, vagy csapadékhulléassal egyidejlileg
Iépnek fel. Ez utdbbi esetben Altostratus vagy Nimbostratus felhézet alatt képz6édik, de Cumu-
lonimbus és Cumulus congestus alatt is el6fordul. Tartos, tobboras aztatod esé soran az esérétegfelhd
alatt akar 7 okta mennyisegben is képzédhet. A Stratus fractus osszetévesztheté a Cumulus fractusz-
szal, de a keletkezésiik eltérd iddjarasi koriilményei tobbnyire elegenddek a megkiilonbdztetéshez.
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NIMBOSTRATUS (Ns) — esérétegfelhé

Sziirke, gyakran sotét, nagy vizszintes és fliggbleges kiterjedésti felhdréteg, amelynek alapjat a
folytonosan hulld es6 vagy ho erésen elmosodotta teszi. Olyan vastag, hogy a Napot teljesen eltakarja.
Alatta gyakran jelennek meg alacsonyan Usz06, szakadozott felh6foszlanyok. A Nimbostratus jellegében
leginkabb az Altostratushoz hasonlit, de annal joval vastagabb. Mindig Kiterjed az egész kzépszintre,
azaz a 2 és 6 km kozotti magassagra, a felh6 alapja azonban kétezer méter ala sullyed. Idénként Gssze-
tévesztheté az Altostratusszal. A felh6 szine sotétebb sziirke, mint az Altostratusé, és a felhd alapja a
csapadékhullasban kodszertien elveszik, nehezen kivehetd, nem rendelkezik jol elkiilonithetd felhdreé-
szekkel, nem toredezett. A felh6alapbol mindig hullik csapadék, amely legtdbbszor eléri a talajt tartos,
folytonos esézés vagy havazés forméjaban; nem jar villamlassal, mennyddrgéssel €s jégesovel.

Gomolyos felh6k

Az égen megjelend felhok kétségkiviil leginkabb latvanyos ¢€s jellegzetes fajtajat a gomolyfelhdk
alkotjak. A gomolyfelhdk az un. 1égkori konvekcio, azaz az erdteljes felaramlas eredményeként jon-
nek 1étre. A legtobbszor keskeny csatornakban felaramlo és gyorsan hiilé levegében hamar megindul
a vizgdz kicsapddasa, a felhdképzodés. Az anyagmegmaradas torvényebdl kifolyolag a helyi felaram-
lasok mellett lokalis learamlasoknak is 1étre kell jonnie. Emiatt a gomolyfelhdk nem alkotnak az id6-
jarasi frontok felhdzetéhez hasonlo 6sszefliggd, hatalmas kiterjedésti felhoréteget, hanem pamacsok-
ban vagy éppen sirii, egymastol elkiiloniilé felh6tombokben jelennek meg, koztiik kisebb vagy na-
gyobb tertleteken legtdbbszor latszik a kék ég is.

A légkdrben legtobbszor a napsugarzas kovetkeztében felmelegedett talajbol szarmazo hé valtja
ki a légbuborékok emelkedését. Az emelked6 1égtestet, amit termiknek is neveznek, jol ismerik a
vitorlazo repiildk, akik éppen az igy kialakul6 feldramlast hasznaljak fel a magasba jutashoz. Ha az
emelkedd ¢€s igy csOkkend homérsékletii levegdben van elegendd nedvesség, akkor megindul a kon-
denzécio, megjelennek a gomolyfelhdk.

A gomolyfelh6knek nagy a fliggéleges kiterjedése. Ide soroljuk a Cumulust (Cu) és az Altocumu-
lust (Ac).

Réteges felh6k

A réteges szerkezetli felh6k — mint ahogy nevik is sugallja — altaldban a troposzféra egy vagy
tobb rétegében alakulnak ki és tobbnyire jelentés teriileti kiterjedéssel rendelkeznek. Altalaban id6-
jarasi frontok kornyezetében képzddnek, de elsésorban télen frontoktdl tavoli, anticiklonok uralta
teriileten is létrejohetnek. A réteges és a gomolyos felh6zetek eltérd strukturaja a 3. bran jol megfi-
gyelhetd.
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felsiklé aramlas 4

csapadékhullas,
gyenge learamlas

heves csapadék,
erds learamlas

3. abra: A rétegfelhézet (bal oldali kép) és
intenziv gomolyfelh6zet (jobb oldali kép) jellemzéi.

A ciklonok kdornyezetében huzodo iddjarasi frontok rendszerint jelentds felhdzettel rendelkeznek. A
felh6takaro kialakulasanak oka abban keresendd, hogy a frontok kornyezetében rendezett felaramla-
sok zajlanak. A frontok feliilete mentén a ritkdbb, konnyebb leveg6 felsiklik a stirlibb, nehezebb 1ég-
tomegre (melegfront), vagy pedig az érkezd stirlibb levegd szoritja a magasba a konnyebb levegot
(hidegfront). A front vonala akar 1000-2000 km-en keresztul is huzodhat, ugyanakkor a front felule-
tének vizszintessel bezart szoge legfeljebb néhany fok. Ezaltal a felaramlast kikényszerité hatdsok
viszonylag mérsékeltek, igy a felh6képzodés sebessége 1égkori 1éptékben lassinak mondhato, ezért
frontok mentén elsésorban réteges szerkezeti felhdk képzddnek. Az anyagmegmaradas térvénye ér-
telmében a frontok el6tt vagy mogott a felaramlasok mellett learamlasok is Iétrejonnek, ezek viszont
felhdoszlatd hatasuak, ezért a ciklonok teriiletén nem mindeniitt felhds az ég.

A front érkezésekor rendszerint a troposzféra fels6 régidiban jelenik meg el6szor a fatyolfelho-
zet, majd ahogy kozeledik a frontzéna, a kdzepes magassagokban, végil pedig akar a teljes tropo-
szférat atfogdan képzddik felhdzet. Felvonuld felhdzetnek nevezziik azt, amikor akar néhany 6ra alatt
hatarozott felhdzet vastagodas megy végbe, és ekkor jo eséllyel szamithatunk arra, hogy hamarosan
egy front ér el benniinket.

A réteges felhéknek nagy a vizszintes kiterjedésuk, rendszerint tébb szdz km hosszuak, és széles
terlileteket boritanak be. Ide soroljuk a Stratus (St), a Stratocumulus (Sc), az Altostratus (As) és a Nim-
bostratus (Ns) felh6t
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Csapadékot ado felhéfajtak és a csapadékképzodéssel kapcesolatos jarulékos alakzatok

n?e” | g‘; Cca? g; Sc | St |As |Ns|Ac| Ci|Cc|Cs
szemerkél6 esé / hoszalling6zas X X X X
gyenge folytonos esé / ho X X X
kozepes / erés folytonos es6 / hd X
szitalas X
06nos szitalas X
szitalas és esé X X X X
szemcsés ho X
havas es6 X X X
6nos esd X X X
fagyott esd X X X
zaporszerii, nem mérhetd csapadék X X
gyenge zaporesd / hozapor / hodara X X X X
kdzepes / erds zaporesd / h6zapor X X X
havasesd-zapor X X X X
jégdara X X X
zivatar X X
jégesd X X
virga (hulléséav) X X X X X X X X X X X
csapadéksav X X X X X
felh6tolesér X X X
2.2.2 Csapadék

A csapadekot tobbféleképpen osztalyozhatjuk. Halmazallapota szerint megkulonbéztetlink fo-
lyékony (szitalas, es6, zaporesd) és szilard, kristalyos csapadékot (havas es6, ho, hdzapor, hddara,
jégdara zéapor, jégesd), valamint a bevonatot képezd csapadékfajtakat (6nos szitalas, 6nos eso).

A zivatar egy vagy tobb elektromos kistlés, amelyet fényfelvillanas (villam), illetve éles vagy
dorgd hang (mennyddrgés) forméjaban észleliink. Minden esetben zivatarfelhé képzodés, rendszerint
erdsen lokéses sz¢€l, intenziv zapor, néha jégeso kiséri. Kialakulasahoz a levegd nagy sebességli fel-
aramlasa szlikséges. Zivatarnak tekintjiik az Un. szaraz zivatart is, amikor ugyan dorgés, illetve vil-
Iamlés el6fordul, de csapadék nem hullik.

A csapadék intenzitasat az egységnyi id6 alatt lehulld csapadék mennyisége hatarozza meg.
Cseppfolyds halmazallapot csapadékok (szitalas, esd, zaporesd) esetén gyenge intenzitast észleliink,
amikor szemerkéld, apro cseppek keves mennyiséget adnak es a latastavolsag gyakorlatilag nem val-
tozik, népiesen, amikor el lehet menni az esd sorjdban. Kozepes intenzitdsnal mar a latastavolsag is
jelentdsen, akar par km-re is lecsokken. Er6s intenzitasnal pedig akar 1 km ala csokkenhet a latasta-
volsag. A csapadékintenzitds meghatarozasat segitheti a kornyezd felszini tereptargyak, fii és foldfel-
szin par perces megfigyelése.

Szitalas esetén:

e gyenge szitalas — boron, ruhazaton alig észreveheté nyomot hagy; a csapadék nyoma a betonjar-
dan kevésbé, az aszfalton jobban észreveheto;

e Kkozepes szitalas — hatarozottan érezhetd a szitalas a boron (arcon) és a ruhazaton; a betonjarda
elvesziti vilagos (cementsziirke) szinét; az aszfalt egyértelmiien nedvessé, fényessé valik;

e eros szitalas — rovid 1d6, par perc alatt a kéz és arc nedvessé valik, a ruhdzat is dtnedvesedhet; a
beton ¢és aszfalt feliileten jol lathato a szitald cseppek nyoma; a szitalast az esotdl a csapadékele-
mek mérete kilonbozteti meg.
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Es0, zaporeso esetén:

e gyenge intenzitds — a szemerkéld, apro cseppek kevés mennyiséget adnak és a latastavolsag gya-
korlatilag nem valtozik; a szilard burkolatd feltiletek nedvessé valnak, de nem folyik rajtuk a viz;

e Kkozepes intenzitds — a szilard burkolatu feluleteken a lejtés iranyaba folyik a viz, az uton kis ,,pa-
takok” képzddnek; a flifelszin és a talaj tobbnyire elnyeli a csapadékot;

e erds intenzitds — a viz megall a flicsomok kozt vagy a felszin mélyedéseiben és ,,hompolyogve”
aramlik az uton, az ereszcsatorna alig tudja elvezetni a lezuduld vizet; a latas 1 km ala csdkkenhet,
esetenként igen intenziv, felh6szakadasszerii es6zésben akar 100 m ald is csokken a latastavolsag.

Szilard halmazallapotu, kristalyos csapadékok (ho, hddara, hozéapor, jégdara zapor) esetén:

e gyenge intenzitas — a friss hé vastagsaga 0-1 cm/0ra;

e kozepes intenzitas — a friss ho vastagsaga 2-3 cm/dra; elég komoly latasromlast okozhat;

e erds intenzitas — 3 cm/Gra folotti a homagassag novekedése; akar 200 m alé is mérsékelheti a
latastavolsagot.
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Idéjarasi jelenség
neve

Ikon

Leiras

szitalas

d

e

Apro vizcseppek, atmérdjiik kisebb, mint fé1 mm, de mar
elég nagy ahhoz, hogy a légkoron athaladva a foldfelszinre
esik. Lassan, az esetek nagy részében egyenletesen hullnak
¢és gyenge sz¢l is eltériti a fiiggdleges iranytol. Sotétben
elemlampa fényenél is szépen latszik a permet, felnézve
sz¢élirdnyban az arcon is érzékelhetd. Ha kod jelenség is ki-
séri, akkor kodszitalasrol beszéltnk.

Elofordulhat St felhozetbol.

onos szitalas

Tulhilt (0 °C alatti) targyakra hull6 apré vizcsepp, amely
a targgyal val¢ iitkdzéskor rogton megfagy. Ezen kiviil eld-
fordulhat, hogy az enyhe légrétegbdl fagyos levegén at-
hull6 talhtilt cseppek szintén a talajon, targyakon azonnal
megfagynak és jegbevonatot képeznek.

Eléfordulhat St felh6zetbdol.

szitalas esovel

Fel mm-nél kisebb és nagyobb atméréjii vizcseppek egy-
idejti hullésa.
Elofordulhat Sc, St, Ns, As felhozetbaol.

eso

A cseppek atméréje mar nagyobb, mint fél mm. Esési se-
bességiik mar olyan nagy, hogy tébb szaz meéteres esesi ta-
volsagbodl sem parolognak el. Jellemzd a cseppek folytonos
mérsékelten gyors hullasa és a gyenge szell6 nem tériti el
Oket a fiiggbdleges irdnytol. Intenzitasbeli valtozdsok nem-
igen fordulnak eld esd esetén.

Elofordulhat Sc, Ns, As, As+Ac felhozetbol.

onos eso

0 °C alatti hémérsékletnél a talajon, vagy tirgyakon meg-
fagyo ¢€s jégbevonatot képezd esd. Ezen kiviil keletkezhet
ugy is, hogy enyhe légrétegbdl fagyos levegdn athullo tal-
hilt esécseppek a talajon, targyakon azonnal megfagynak
és jégbevonatot képeznek.

Eloéfordulhat Sc, Ns, As, As+Ac felhdzetbol.
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Idéjarasi jelenség

neve

Ikon

Leiras

havas eso

Altaldban 0 °C kozeli (kevéssel a folotti) hdmérsékleten
hullé vegyes halmazallapotu csapadék. A nevében is benne
van, olyan es6, amelybe hokristalyok/hopelyhek is keve-
rednek. Ritkabban forditva is elofordulhat, amikor atme-
neti enyhuléssel a hd mellett cseppfolyds halmazallapotd
csapadek is megjelenik.

Eléfordulhat Sc, Ns, As, As+Ac felhozetbal.

szemcsés ho

A szemcs€k alakja lapitott, hossztikas, atmérdjiik kisebb,
mint 1 mm. A puha jégszemcsék a talajrél nem pattannak
vissza. Fagypont alatti hdmérsékleten hullik, altalaban réte-
ges felhobdl vagy kodbdl (,,kasa esik”). Altalaban jelenték-
telen mennyiségii csapadékot eredmenyez, de un. gyarké-
mény-effektus kovetkeztében akar tébb centiméternyi hore-
teg is kialakulhat.

Eléfordulhat St felhozetbol.

havazas

My
L
-

o

Hatszogli jégkristalyokbol allo pelyhek folytonos és mér-
sékelt sebességii hullasa. A legnagyobb hopelyhek 0 °C k-
rili hémérsékleten képzbédnek, ekkor nedves tapadd hé
hullik, mig a hémérséklet csokkenésével a hopelyhek mé-
rete csokken, és ekkor mar porh¢ a jellemzo.
Eloéfordulhat Sc, Ns, As, As+Ac felhozetbol.

hdédara zapor

Gomb vagy kup alakd, fehér és attetsz6, 2—5 mm atmér6ji
jégszemcesékbdl allo zaporszerli csapadék. A jégszemcesék
0sszenyomhatok, kozben recsegd hangot adnak, kemény
talajra hullva visszapattannak, kénnyen szétesnek. A ho-
dara foleg fagypont feletti hdmérsékleten fordul eld, néha
havazassal egyiitt vagy azt megelézéen.

Eléfordulhat Cu con, Cb cal, Cb cap felhozetbdl.

fagyott eso

"

]
e
£ ¥

Megjelenési formaja hasonld, mint a jégdara megjelenési
formaja, csak mig a jégdara altalaban fagypont feletti
hémérsékleten ¢és mindig zaporszerli csapadékot add
felhdzetbdl hullik, addig a fagyott esé legtobbszor fagypont
alatti hdmérsékleten és rétegfelhdbdl esik.

Eléfordulhat Sc, Ns, As, As+Ac felhézetbol.
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Idéjarasi jelenség
neve

Ikon

Leiras

zaporeso

A vizcseppek nagysaga itt is nagyobb, mint fél mm, s6t he-
ves zivatartevékenység idején 5-8 mm is lehet. Altalaban
rovid ideig tartd és helyi jellegli intenziv csapadékforma,
ami idOnkénti erésségbeli valtozasokkal és megszakitasok-
kal hull. Néhany cseppes vonul6 esé is lehet zapor. Ugyan-
akkor kiterjedt és vonul6 zivatarlancokban a zaporeso inten-
zitasa tobbnyire erds, és idotartama elérheti az 1 6rat is.

Eléfordulhat Cu, Cu con, Cb cal, Cb cap, Ac cas felhozet-
bol.

havas es6 zapor

Ho6 és esé egyidejii hullasa 0°C korili hémérsékleten
gomolyos, sotét szinti felhobdl. Hirtelen keletkezik és mulik
el, térben ¢és iddben jelentds intenzitasbeli kiilonségek
jellemzik.

Eléfordulhat Cu, Cu con, Cb cal, Cb cap felhézetbol.

hézapor

Hopelyhek heves hulldsa megszakitasokkal, atvonul6 felh6-
zetbdl. A hozaporok altalaban fagypont alatt alakulnak ki,
de ritkabb esetben, amikor az alsé par 100 m-en van a hé-
mérséklet fagypont fol6tt, pozitiv hdmérséklet esetén is szi-
lard csapadek hullhat. A hézapor altalaban nem hoz jelent6s
csapadékot, de gyakran hullhat beldle tobb centiméternyi
vastag horéteg. Olykor nagyon stiri és emiatt latvanyos a
hoesés, ami jelentds latdsromlast okozhat.

Eléfordulhat Cu, Cu con, Cb cal, Cb cap felhézetbol.

jégdara zapor

GOmbolyl jégszemcsékbdl alld csapadék, amely nem kris-
talyos (ho) szerkezetli. A hodaratol az kiilonbozteti meg,
hogy &ltalaban atlatszé és kézzel nem lehet 6sszeroppantani.
A fagyott talajrol nem pattannak fel és nem is esnek szét.
Altaldban zivatarfelh6bél esik fagypont feletti hémérséklet-
nél. Gyakran fordul eld, hogy vegyesen esik esdvel.

Eléfordulhat Cu con, Cb cal, Cb cap felhozetbol.

jégtik

Hosszu, vékony jégkristalyok, amelyek hossztengelyre me-
r6leges metszete szabalyos hatszog. Altalaban —10 °C alatti
hémérsékleten szublimacio révén képzddnek. Gyakran
olyan aprok, hogy latszolag lebegnek a levegében. Mérhetd
mennyiségl csapadékot sosem okoz. Az egyetlen csapadék-
fajta, amely felhdtlen ég esetén is eléfordulhat.

jégeso zapor

P

Gombolyl vagy szabdlytalan alaku, atlatszé vagy kevésbé
atlatszo feliiletii jégdarabok hulldsa. A jégdarabok atmérdje
legalabb 5 mm. Mindig jelentds fiiggbleges kiterjedésii
(konvektiv) felhébdl, zivatarfelhdbol hullik. Eshet kiilonalld
darabokban vagy nagyobb méretli tombbé 6sszedllva.
Eléfordulhat Cb cal, Cb cap felhézetbol.
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Idéjarasi jelenség
neve

Ikon

Leiras

dorges,
szaraz zivatar

Olyan zivatartevékenység, amikor csak dorgést és villamlast
egyutt, vagy csupan dorgést észleliink, de csapadékhullast
nem.

Eléfordulhat Cb cal, Cb cap felhézetbol.

zivatar zaporesovel

Olyan zivatartevékenység, amikor a zivatarfelhdébdl zapor-
szerl folyékony csapadék hullik.

Eléfordulhat Cb cal, Cb cap felhozetbol.

zivatar hézéporral

Olyan zivatartevékenység, amit hopelyhek heves hullasa ki-
Sér.
Eléfordulhat Cb cal, Cb cap felhézetbol.

zivatar jégesével

Heves vagy tartds zivatartevékenység, amit gombdlyli vagy
szabdalytalan alaku, atlatszo feliileti jégdarabok hullasa ki-
sér. A jegdarabok atméréje legalabb 5 mm.

Eléfordulhat Cb cal, Cb cap felhozetbol.
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2.2.3 Szél

A sz¢l a levegdnek a foldfelszinhez viszonyitott vizszintes mozgasa. A kiillonbozdképp felmele-
gedett foldfelszin a rajta levo levegében homérsékleti és nyomasbeli kiilonbségeket okoz, és ezeknek
kiegyenlitésére légaramlasok indulnak meg. A szél sebességének megfigyelése miiszer nélkiil a szél-
nek az egyes targyakra kifejtett hatasai alapjan torténik. Szarazfoldon peldaul a faagak, szélzsak, viz-
feltleten a hullamok viselkedése ad tampontot.

A hoéfavas intenzitésat a kovetkezOképpen lehet megallapitani. Gyenge intenzitasi hofuvasnal
a széllokések elérik a 6-7 m/s-ot, amikor is a gyengébb gallyak mozognak. Kozepes hofuvast eszle-
link akkor, ha a széllokések elérik a 10-12 m/s-ot, amikor mar az er6sebb agak is mozognak, a sz¢l-
nek zugasa van. Ebben az esetben mar a szél szemmagassagba is felemelheti a talajon 1év6 havat és
ez altal latasromlast is el6idéz (magas hofuvas). Er6s intenzitasu hofivas esetén a széllokések mar
elérik a viharos fokozatot, azaz 15-20 m/s-0s széllokések vannak, ami 2 m f6lé kavarja a havat és a
latotavolsag akar 200 m ala csokkenhet.

Iddjarasi jelen-

, lkon Leiras
ség neve

Az észlelést megel6z6 kb. 10 perc atlagos szélsebessége 7-10 m/s,
N, == | aszéllokések kb. 12-16 m/s, azaz 40-60 km/h-t érnek el. A nagy
eros szeél — ; . , , " p
“=—, | fadgak mozognak, villanyvezetékek zignak, az esernydt nehéz

tartani; a hullamhegyek taraja habosan alabukik.

Az észlelést megel6zo kb. 10 perc atlagos szélsebessége 10 m/s
feletti, mialatt a széllokések kb. 17-25 m/s-ot, azaz 60-90 km/h-t
viharos szél ==, | érnekel. Afakteljes egészikben mozognak, a gallyak letorhetnek,
m. - | tetdcserepek, palak elmozdulhatnak, nehéz a széllel szemben ha-
ladni; a hullamok tarajat felkapja a szél, hosszu hullamhegyek, ko-

zottuk strt kis fodros hullamok alakulnak ki.

Atmelegedett, szaraz talaj feletti, igen erds felaramlas kovetkezté-
porforgatag > ben keletkezd kis forgészé}, ami jelentékeny mennyiségli port, ho-
(porérdog) RS rr'lokot raga(_l a magasba. Altalaban nem nagy méreti, maggsséga

*t7e | ritkan haladja meg a 100 m-t. Rovid életii, foroghat balra és jobbra
IS.

A magasabb légrétegekben lezajlé folyamatok kdvetkezménye, a
zivatarfelhd alsé része lefelé kioblosodik. Kifejlett formajaban az
0blosodés hosszu, viszonylag sziik (altalaban néhany szaz méter)
keresztmetszetii részben folytatodik, és t6lcsérhez, vagy elefant
orményhoz hasonlit. A tolcséren belil rendkivil heves forgoszél
van.

A tuba intenziv zivatarfelhdk alapjabol lenytlo, kis atmér6ji, al-
felhétolesér . | taldban zart oszlopszer(i jarulékos felh8képzédmény, melynek
(tuba, tornédo, alakja forditott kapra emlékeztet. A tuba lokélisan, a kornyezeté-
tromba) ““"2 | hez képest erésebben felaramlé és drvényld levegdben jon létre,
ahol a vizg6z gyorsabban kondenzalddik. Tobbnyire Cb és Cu fel-
hok aljan alakul ki. A tuba nem feltétleniil veszélyes iddjarasi ese-
mény, bar olyan esetekben, mikor a felh6tolesér alja a f61dhoz ko-
zeledik, a talaj kozelében megerésodik a hozza kapcsolodd or-
vényld szél.

A tromba, vagy viztolcsér az a jelenség, amikor a felh6tolesér viz-
felszin felett vizet sziv fel.
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A tornado forgovihar, atméréje néhany tiz métertél 1 km-ig ter-
jedhet, magassaga 1-3 km. Magyarorszagon csak a leghevesebb
tornadok esetében haladja meg az 500-600 métert a szélessége, am
karokat ennél szélesebb zénaban is okozhat. Leggyakrabban az
USA-ban fordul el6, de hazankban is kialakul évente 5-20 esetben.
Pusztito erejere rombold hatdsaibdl kdvetkeztethetlink, a bennlik
Orvényl6 szél maximalis sebessége elérheti a 300-400 km/h-t, az
erés felaramlas kovetkeztében belsejében a Iégnyomas rendkiviil
alacsony. Haladasa a hordozd szél sebességéhez képest lassubb,
10-30 km/h, élettartama altalaban 1 oranal rovidebb, de legtobb-
sz0r csak néhany perc. Nalunk tobbnyire a hideg frontot megel6z6
front elétti zivatarlanchoz, szupercellakhoz kapcsoléddan jon
létre; kisérheti portdlcsér, viztdlcsér és tuba.

villogés

Tavoli zivatar villamainak — kulénésen €jjel — messzire lathato fé-
nye. Megeshet az is, hogy az észleld felett az égbolt egészen de-
ralt. Ha dorgés nem hallhat6, hanem csupan villamlast latunk, ak-
kor az idGjarasi jelenség a megfigyeld helyén nem zivatar, hanem
csak villogas.

tavoli kod

A megfigyelés helyén nincs kdd, de megitélésiink szerint a belat-
hatd kdrnyezetnek van olyan pontja, ahonnan (szemmagassagban)
nem latnank el 1 km tavolsagba.

hal6

A Nap es a Hold kordl lathato, attol kilénallo nagyobb, vilagos
vagy tobbszint fénygyiri(k), fényiv(ek), amely(ek) a Nap. ill.
Hold fényének az elsésorban Cirrostratus felhdk jégkristalyain
vald torése, vagy visszaverddése révén jon(nek) létre. A leggya-
koribb gylirii sugaranak latoszoge 22° (a fényforras és a koriv lat-
sz6lagos bezért szoge).

szivarvany

Koncentrikus ivek sorozata, szinskalaja az ibolyatol a vorosig ter-
jed. Az es6 vizeseppjein fénytorés (szinszoras) és visszaverddés
révén, az ¢g Nappal atellenes részén keletkezd 1égkori jelenség. A
szivarvany 0 ive kiviil voroses. beliil ibolya, kozotte helyezkedik
el a tébbi szin, narancssarga, sarga, zold, kék, indigo. A mellék-
szivarvany szineinek sora forditott.

virga

[

Olyan csapadékelemek hullasa, amelyek mar azeldtt elparolog-
nak, miel6tt a talajt elérnék. A foldi megfigyeld ilyenkor szirke,
¢letlen kontar, tobbnyire szabalytalan alaku pasztak felhé alatti
megjelenését latja. Akkor alakul ki, amikor a felhé alatti légréteg
kelléen szaraz. Egyarant keletkezhet réteges és gomolyos szerke-
zetll felhdzet alatt.

csapadéksav

=

Talajt eléré csapadéksavot jelez, ha valamely iranyba tekintve sza-
mottevd latastavolsag csokkenést tapasztalunk, a felh6 alja bele-
olvad egy tagolatlan sziirkeségbe, mely a felh6tol a talajfelszinig
tekintve azonos, vagy kdzel azonos toénusu. A felh6bol hulld csa-
padékelemekbdl allo jarulékos felhbképzédmény, amely ellentet-
ben a virgaval eléri a talajfelszint.

suru fiist

M

A légkorben lebegd, paranyi részecskékbol allo égéstermék. Fiist
a foldfelszin kozelében és a szabadlégkorben egyarant eléfordul-
hat. Fliston keresztil nézve a napkorong szine napkeltekor és nap-
nyugtakor voros, magas napallaskor narancssarga.
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A levegdben, mint diszperzios kozegben levé olyan szilard hal-
lebeg6 por : r mazallapotu részecskék, melyek nem ulepednek. Altalaban a 10
‘ um-nél kisebb atmér6jii részecskék ulepedése elhanyagolhato.

2.2.4 Latastavolsag

A targyak lathatdsaga a tavolsagon kiviil a levegdben 1€évé idegen anyagok (por, fiist, para, viz-
cseppek, stb.) mennyiségétol is fligg. Az észlelési helyen korkorosen ki kell valasztanunk olyan tar-
gyakat (magas fa, épulet, villanyoszlop, stb.) aminek pontosan tudjuk, vagy legalabbis meg tudjuk
becsulni a tavolsagat. Mindig a legrosszabb latast adjuk meg. Ha egy targy konturjai elesek, akkor
annak a targy tavolsadganak legalabb kétszerese a latotavolsag. Sotétedés utani megfigyelés esetén az
a tavolsag, amelyben a kijelolt targyak még lathatoak és felismerhetdk volndnak, ha a megvilagitas a
normalis nappali szintnek felelne meg. Nagyon lényeges olyan targyak tavolsaganak meghatarozasa,
becslése, amelyek 1 km alatti tAvolsagra talalhatdk, ezen beliil is az észlelési fellileten meghatarozott
hatarok, mert ekkor kod, vagyis apr6 vizcseppek (felhdelemek) jelenléte rontja a latast. Megjegy-
zendd azonban, hogy erds intenzitasu esd, havazas, hofuvas és porvihar is erésen ronthatja a latasta-
volsagot.

A kod fogalma

A kod a légkorben a foldfelszin kozelében lebegd kis vizeseppek lathatéd felhalmozodasa, amikor
is a vizszintes latétavolsag 1 km ald csokken. Kod képzddhet beparolgassal, amikor a levegd relativ
nedvesség tartalma eléri a 100%-ot és kicsapddik. Tovabba a talajfelszin erds lehiilésével, foleg éj-
szaka, ha a felszin f6l6tti levegd szintén telitetté valik és kicsapodas kovetkeztében kod képzodik.
Hasonloképpen kod képzddik, ha a hideg talajfelszin f61¢ melegebb, nagyobb nedvesség tartalmu
leveg6 aramlik, amely a hideg felszin fol6tt telitetté valik.

Idéjarasi jelenség
neve

lkon Leiras

Ha a levegdben lebegd apré vizeseppecskék a latast nem csok-
kentik 1 km ala, akkor parassagrol beszélink. Nem tekintjik
parassagnak, ha lebegd vizcseppecskék ugyan jelen vannak, de
a vizszintes latastavolsag nagyobb, mint 5 km. Megjegyzendo,
hogy parassag esetén a leveg6 relativ nedvessége 80% feletti,
ha miiszereink ez alatti 1égnedvesség értéket mutatnak, de a la-
tas ennek ellenére 5 km alé csokkent, akkor szaraz Iégkori ho-
malyrol beszelunk.
Kllondsen kicsi szaraz részecskékbol (por, égéstermék stb.)
szaraz légkori ho- allo, levegében 1év6 szuszpenzid, amely szabad szemmel nem
maly lathato, de a részecskék nagy szama miatt a levegd opalossa,
homalyossa valik.
A kod annyira strii €s vastag, hogy a felhdzet megtigyelése le-
—— | hetetlen. Ilyenkor a zart kod tényének és a hozza adott latasta-
zart kod T | volsag megallapitasan tul felhézeti informaciot nem kozliink.
— | Gyakorlati tapasztalat, hogy zart kod esetén a vizszintes latas-
tavolsag is erésen romlik, altaldban 300 méter ala csokken.
— | Nyilt kodot akkor kell adni, amikor a vizszintes latastavolsag
nyilt kod > | szintén 1 km alatt van, de egyértelmiien meghatarozhato, hogy
| az ég és/vagy a felhdzet latszik.

parassag
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zart zdzmaras kod

Zuzmara akkor keletkezik, ha a talhiilt vizcseppek a fagypont
korali targyakon kicsapodnak, tehat ezek nem hullé vizcsep-
pek. Legalabb gyenge sz¢l kell hozza, hogy az aramlo levego-
ben 1évo vizcsepp a targyakhoz csapddva rogton megfagyjon.
Lehet finom zUzmara, ami altaldban —8 °C alatti hémérséklet
esetében képzddik és konnyen eltavolithatd, kiilonallo tollak al-
kotjak, és lehet durva zizmara, ami mar kevéssel 0 °C alatt is
képzddik, és nagyobbrészt széliranybol rakodik le, és lehet je-
ges zUzmara, ami 6nos esO, vagy szitalas utan alakul ki. Ha a
jelenség mellett kodot is megfigyellnk, akkor kell zizmaras
kodot adni. Itt jegyzendd meg, hogy erds parassadgban is kép-
zO0dhet zlizmara, tehat a zizmaraképzddés nem csak kod kép-
z6dés esetén fordul elé. Tlyenkor ezt az észlelési felllet szove-
ges kiegészités rovatban adhatjuk meg.

Zart zGzmaras kod esetén sem az égbolt, sem a felh6zet nem
latszik.

nyilt zazmarés kod

Blare]

Zuzmaras lerakddés kod esetén, de az égbolt és/vagy a felhdzet
meghatarozhato.

Az észlelési helyen és kdrnyezetében az 1 km-nél révidebb és

kodfoltok C hosszabb latastavolsagu teriiletek térben és idében gyorsan,
' altalaban egy helyen is tobbszor valtakoznak.

Szemmagassagnal alacsonyabb levegdrétegben keletkezd kod,

sekély kod C ami  tobbé-kevésbé  folytonos. Szemmagassaghan a

latastavolsag 1 km-nél nagyobb.

alacsony hofuvas

A hofavas az az iddjarasi jelenség, amikor a foldfelszin kozel-
ében fujo szél, illetve a feltamado drvenyes szélrohamok a fris-
sen hullott aprészemcsés, Ugynevezett porhot felkapjék, és ki-
l6nféle alakzatokat formalnak beldle. Ennek tiikrében tehat a
hofavast befolyasold legfontosabb iddjarasi jelenségek a ho
mindsége és a szél erdssége. Alacsony hofuvas esetén a szél a
talajrol felkapott havat a talaj kozelében hajtja, sepri maga elott,
a vizszintes latastavolsag nem csokken.

magas hofuvés

A viharos erejii sz¢l képes a jeges, kérges felszinii havat is hor-
dani. Magas hofuvas esetében a szél altal a talajrol felkavart ho
a levegdben magasan kavarog, az emberi szem magassagaban
jelentds vizszintes latdsromlas kovetkezik be, a latastavolsag 1
km ala is csokkenhet, ami a kdzlekedésben igen veszélyes.

porvihar

Széraz, laza talaju vidékek felett alakulhat ki, ahol a hianyzo
vagy gyer névényzet miatt a talaj felszine szabadon ki van téve
a sz¢€l hatasanak. Erds porviharok nagy magassagig atlatszat-
lanna teszik a levegodt. A jelenseg tobb km tavolsagbdl is ész-
lelhetd.

csapadékhullas
miatti latasromlas

Tobbnyire a kdzepes €s erds intenzitdsu csapadék jelentds la-
tasromlassal jar. A MET-ESZ rendszerben akkor hasznélatos,
ha a csapadékhullas kovetkeztében a latastavolsdg 5 km ala
csokken.

Vizualis megfigyeléseinknél fontos figyelni arra, hogy a felhézet-latastavolsag-idéjarasi jelenség sz-
szefliggéseket lehetdség szerint pontosan adjuk meg!
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Eszlelésiink elkiildése el6tt az Osszesitésben nézziik at, hogy megfelelé felhGzetet adtunk-e! A
felh6zethez tartozo csapadék megfelel-e ezen Gtmutatoban leirtaknak? Pl. gomolyos szerkezetii fel-
hokhoz zaporos csapadékot adtunk.

A latadsromlés esetén jeldltiik-e annak okat? Pl. nyilt kod, kodfoltok, paras jelenségek megadasa-
val? A megadott latastavolsag intervallum megfelel-e a jelenség szabalyainak?

Az észlelésiink attekintésével és a jelenségek, felhdzet pontos ismeretével tovabb novelhetd idéjarasi
megfigyeléseink szakmaisaga, pontossaga!l

2.3 Iddjarasi elemek miiszeres mérése a felszin kozelében

A Fold felszinének kozelében uralkodd meteorologiai allapotjelzéket kdzvetlen miiszeres mérés-
sel a kiilonbozd szintli meteoroldgiai allomédsokon hatdrozzuk meg. A megbizhaté adatok elérése,
valamint azok 6sszehasonlithatésaga érdekében a Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) kdvetelmé-
nyeket hatdrozott meg az dllomasok helyének kijeldlése, a miiszerek elhelyezési koriilményei, a mii-
szerek bizonytalansaga (pontossaga) és kalibracids gyakorisaga tekintetében. A meteorolédgiai meg-
figyeléseket és méréseket a vonatkozod nemzetkozi és hazai eldirdsok, ajanlasok betartasaval végez-
zuk.

A szinoptikus és éghajlati allomasokat altalaban a telepiilések belteriiletétdl tdvolabb, gyakran
repiil6terek mellett 1étesitik. A miiszerkert részére egy legalabb 10 x 7 m nagysagu teriiletet kell ki-
jelolni, s keritéssel védeni. A teriiletet rovid flfelszin vagy jellemzd helyi talaj fedje. Nem lehet
vOlgyben vagy meredek lejtd kozelében. Fa, épiilet, fal vagy hasonld tereptargy tavol legyen, ezek
tdvolsaga az észlelokertt6l a magassaguk négyszeresét érje el.

Az alabbiakban ismertetjiik az OMSZ hivatalos méréhalozataban telepitett automata eszkdzoket,
amelyek kivaltottak a korabbi mechanikus elven mitkddé mérdmiiszereket €s zommel az emberi ész-
leloket is.

A méro és megfigyeld rendszerek miikodtetéséhez kapcesolodo tevékenység napjainkban alapve-
téen az OMSZ Pestszentlérincen talalhatd Marczell Gyorgy Féobszervatoriumaban torténik, amely
tevékenység koordinalasat a Megfigyelési Foosztaly végzi. Az OMSZ foldfelszini méréhalozatanak
automatizalasa a 90-es évek elején kezd6dott és napjainkban mintegy 290 méréallomassal rendelke-
zik (4. &bra).

A mérbhelyet és a miiszereket rendszeresen karban kell tartani. Ilyen példdul a fiinyiras, az esz-
k6zok szabadba kitett feltiletének tisztitasa, ami az automata miiszerekre is vonatkozik.

4. dbra: A MILOS 500 automata adatgytijtdje €s érzékeloi.
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Az automatak alap mérési programja az alabbi meteoroldgiai paraméterekre terjed ki:

Szélirany és szélsebesség 10 méteres magassagban
Léghémérséklet és 1égnedvesség 2 méteres magassagban
Csapadék mennyisége 1 méteres magassagban

Talaj kozeli 1éghdmérséklet a talajfelszin felett 5 cm magassagban

Az alap mérési programon kiviil a méréallomasok mérési programjai szamos esetben tovabbi para-
méterekkel egésziilt ki, melyek a kdvetkezdk:

Légnyomas (48 mérbéallomason)

Talajhdmérséklet és talajnedvesség (50 méréallomason)
Globéalsugéarzas (41 mérballomason)

UV-B sugarzas (6 méréallomason)

Gamma-dozis teljesitmény (23 méréallomason)
Vizhomeérséklet (2 allomason)

2.3.1 Léghomérséklet es legnedvesseg

A léghdmérséklet a levegdbe kitett, a kozvetlen napsugarzastol védett helyen 1évé hdmérd altal
mért hdmérséklet. Az automata allomasokon elektromos ellenédllas hdmérdket hasznalunk. A hémé-
roket a Nap kozvetlen sugarzasatol és a csapadéktol védendd hdmérdhazban vagy arnyékoldban (shi-
eld) (5. abra) helyezziik el. A héméréhaz ajtaja észak felé nézzen. Az automata hdméro érzékeldje
kertilhet héméréhazba, vagy arnyékoldba, amit a talajtol 2 m-re helyezziink el. A hémérdéhazat évente
kétszer takaritsuk ki, s kétévente fessiik be fehérre. Az automata allomasok homérséklet érzékelGit
évente csereljik és kalibraljuk.

5. dbra: HMP45D tipust kombinalt 1éghdmérséklet, 1égnedvesség érzékeld és ehhez egy
arny€kold, valamint egy talajkdzeli hdméro €s egy dérkorong.

A kombinalt eszkéz hémérdje egy Pt100 ellenallas hoémérd, mely ellenallasanak homérséklet-
flggése a meteoroldgiai mérési gyakorlatban hasznalatos tartomanyon beliil linearisnak tekinthetd.
A HMP tipusu léghdmérséklet érzékelok mérési bizonytalansaga 20 °C-on 0,2 °C.

A levegd vizg6z-, illetve nedvessegtartalmanak, azaz a legnedvességnek az érzékeldje (5. abra)
egy kuldnleges polimer lapocska, aminek elektromos kapacitasa a levegé relativ nedvessége fliggvé-
nyeben valtozik. Ezt a valtozast a szenzor elektronikaja egy — az adatgyijték altal jol kezelhet6 —
fesziltség kimenetté alakitja. A 1égnedvesség mérdk elérhetd mérési pontossaga altaldban a + 2%-0s
hataron beltil mozog.
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2.3.2 Légnyomas

A légnyomas a levegének a vizszintes felszinre haté nyomasa, ami annak a légoszlopnak a su-
lyaval egyenld, amely a foldfelszintdl, vagy a 1égkor adott magassagatol a 1égkor kiilsé hataraig ter-
jed. Allomésainkon tébbnyire Vaisala DPA21 tipust elektromos 1égnyomasmérét (6. abra) haszna-
lunk, amelyek a MILOS 500 adatgytjtékbe bovitokartyaként illeszthetok. A légnyomasmérdk 3
aneroid cellat tartalmaznak, melyek a kiilsé 1égnyomas valtozasatol fliggden valtoztatjak alakjukat.
Az aneroid cellak alakjanak valtozasat egy mikroprocesszor az adatgyiijték szamara értelmezhetd
soros vonali kapacitiv kimenetté konvertalja. A 3 cella alkalmazasa alapvetéen a mérési pontossag és
megbizhatésag novelése érdekében torténik. A DPA21 légnyomas érzékelok mérési pontossaga 20
°C-on altaldban jobb, mint £ 0.3 hPa. Az érzékel6t altalaban az adatgy(ijt6 rozsdamentes acélszekré-
nyében helyezik el.

6. abra: DPA21 tipust légnyomas érzékeld.

2.3.3 Szél

A 7. abran a Vaisala WAA151 és WAV151 tipusu szélsebesség és szEélirany mérdjét lathatjuk. A
WAAI151 egy kanalas szélsebességmérd, ahol a kupos miianyag kanalak altal forgatott tengelyen 1év6
kodtarcsa, illetve a méréeszkozben 16vo elektronika, a tengely forgasat a forgasi sebességgel aranyos
frekvencia kimenetté alakitja at. A mérdeszkoz tengelyén 1évo csapagyak megfeleld mechanikai al-
lapota esetén, a szélsebesség mérdk indulasi kiiszobértéke 0,5 m/s alatti.

7. abra: Vaisala WAA151 és WAV151 tipusy szélsebesség és szélirany érzékeld.

A WAV151 szélirany mérd fizikai felépitése nagyban hasonlit a szélsebesség mérdéhez, azzal a
kiilonbséggel, hogy a mérdéeszkoz forgastengelyén egy 6 bites Gray-kdd tarcsa — a 360 fokos teljes
korbeforgast 64 részre osztva — biztositja a szélirdny méré 5,6 fokos felbontasat.

Mind a szélsebesség, mind a szélirany mérok esetében a mérdeszkozok nyakrészében egy kb. 10
Watt teljesitménnyel rendelkezd fiitdszal talalhatd, melyet egy beépitett ho érzékeld egy adott
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homérsékletnél bekapcsol, csokkentve ezaltal a téli idoszakban, a paralecsapodas és a fagy altal az
érzékeny csapagyak mitkddésében okozott problémakat.

2.3.4 Csapadék

A csapadék vizgdzbol kondenzacidval keletkezett folyékony vagy szilard halmazallapota anyag,
amely a felhdkbdl hullik ki, vagy a 1égkorbdl a talajra, tereptargyakra tilepedik. Fébb formai szerint
lehet esd, ho, jégesd, harmat, dér, zizmara, kddszitalas. A csapadék mennyisége annak a csapadékbol
szarmaz0 vizretegnek a vastagsaga mm-ben kifejezve, amely meghatarozott id6 alatt a vizszintes fel-
szinen Osszegytlne.

Az automata allomasokon elterjedt csapadékmérési technika a billené-edényes csapadékméré (8.
abra). A méréeszkoz ,lelke” egy 2 gr tomegl vizmennyiségre billend edény. Ez a vizmennyiség a
csapadékmérék 200 cm? felfogo feliileténél 0,1 mm felbontast eredményez. A billenések hataséara a
mérdeszkoz egy elektromos kontaktust ad, melyet az adatgytijté konnyen kezelni tud.

A télen fiitheté valtozata a hd mérésére is alkalmas. Ugyelni kell arra, hogy szennyezédés ne
keriiljon bele. Az OMSZ a billendszerkezeteket évente cseréli és kalibralja. Ujabban terjeddben van
a sulymérés elvén alapuld automata csapadékmérdk hasznalata, amellyel minimalizalhato a fiités
okozta téli csapadékmeérés hibaja. Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosaggal kozosen tizemeltett auto-
mata allomasokon ilyen mérési elvii, német gyartmanyu eszk6zok miikodnek (8. abra). Ezek tartalya
1500 mm csapadékot képes felfogni. Télire fagyallé folyadekkal feltoltik.

8. abra: Billen6-edényes csapadékméro.
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200 cm?
1500 mm Ve |

9. dbra: OTT Pluvio2 mérleges csapadékméro tartalya, palastja és precizios mérlege.

A csapadék meérésére a mintegy 460 hagyomanyos alloméson az Olah-Csomor-féle kettdsfalq,
Hellmann-tipus( allomasi csapadékmér6t hasznaljuk (10. abra). A felfogd nyilasa 200 cm?, ennek a
talajtdl 1 m magassagban kell elhelyezkednie. Biztositani kell, hogy a csapadék minden irdnybdl leg-
alabb 45°-0s sz6gben akadalytalanul hullhasson a felfogdedénybe. Az erés sz€l csokkenti a felfogott
csapadék, kilondsen a h6 mennyiségét. Ennek hatasat szélarnyékolo eségallérral, télen hokereszttel
csokkenthetjlk. A felfogott csapadék mennyiséget (szilard csapadékot annak megolvadasa utan) az
ellendrzott mérod tiveghengerbe ontjiik, s tized milliméterre leolvassuk. A naponta egy megfigyelést
végz0 csapadékmérd allomasok eldirt észlelési idopontja 6 ora 45 perc, s a mért csapadékdsszeg a
leolvasast megel0z6 naptari napra vonatkozé érték. Ha a leolvasott érték nem éri el a 0,1 mm-t, csa-
padéknyomot jelentiink. Az eszkdz utdlagos rendszeres ellenérzést nem igényel. Arra tigyelni kell,
hogy falevél vagy mas targy ne tdmje el a felfogbedény elvékonyodo tolcsérét.

10. abra: Olah-Csomor-féle kettdsfalu allomasi csapadékméro.

2.3.5 Hovastagsag és zizmara

Hovastagsagnak nevezziik a talajon fekvd horéteg felszine és a talajfelszin kozotti fliggdleges
tdvolsagot, amelyet hofavastol mentes terllet tébb pontjan végzett mérések kozépértékeként cm-ben
adunk meg. A mérést cm beosztasu mérdléccel olyan sik helyen kell elvégezni, ahol a hd magassaga
az ¢észleld becslése szerint a kornyezet altalanos hoviszonyainak megfeleld. A horéteg vastagsagat
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minden nap (altalaban a reggeli csapadékméréssel egyiitt) meg kell mérni, amig Osszefliggd a ho a
talajon. Ha mar nincs 0sszefligg6 hotakaro a talajon, hanem csak foltokban, akkor hofoltot jelentiink.
Ha a talajt 6sszefliggd, de 0,5 cm-nél vékonyabb hoélepel boritja, ,,lepelt” adunk. Erés hofuvast kdve-
tden a megjegyze€s rovatba irjuk be a legkiemelkedébb hobucka magassagat is.

Léteznek lézeres, radidizotopos és ultrahangos hdvastagsag érzékelok a mérés automatizalasara.
Az OMSZ egy ilyen eszkdzt alkalmaz a kékestet6i hegyvidéki allomason.

A zhzmaraképz6dés tényének feljegyzése mellett, megmérjiik a zUzmara-lerakddas vastagsagat,
valamint a zGzmarabevonat viztartalmat és meghatarozzuk a lerakddéas fajtajat is. Ezek a mérések
tampontot nytjtanak annak meghatarozasahoz, mekkora stlyterhelés jut zizmaraképzddés idején a
természetes és mesterséges tereptargyakra. Adatainkat leggyakrabban a tavvezetékeket tizemeltetd
szervezetek hasznaljak, ezért a — kizarélag a magyar meteoroldgiai gyakorlatban hasznalt — méréesz-
kodz val6jaban egy tavvezetékdarabokbol dsszeéllitott vezetékminta (11. bra).

A talajon, talaj kdzeli névényzeten kicsap6do deret az 5. abra jobb szélén lathat6 dérkoronggal
mérjuk.

11. dbra: Homérés homérobléccel, zizmaramérd allvany és Parsivel2 cseppspektrum-mérd.

2.3.6 Egyéb automata eszkdzok
Cseppspektrum-méré

A mérbeszkoz (11. abra) mitkodési elve roviden a kovetkezé: vizszintesen tobb, egymas mellett
futd lézersugar egy 48 cm?’ feliiletii 1ézerszalagot alkot. A csapadék részecskék ezen a szalagon hull-
nak keresztiil, és a kitakards mértéke adja meg a csapadékelem méretét. A cseppméret eloszlas mérd
a csapadékelemek két alapvet6 tulajdonsagat hatarozza meg, a cseppmeéretet, illetve annak esési se-
bességét. A részecske esési sebességének meghatarozasa a szalagon torténd athaladas ideje alapjan
torténik. A szalagon torténé athaladas idejébdl és a cseppméretbdl az esési sebesség mar konnyen
szamolhato. A részecskék méret és sebesség adataibol az alabbi paraméterek allithatok elo:

Meéret spektrum (cseppmeéret eloszlas)
Csapadék tipus

Mozgaési energia

Csapadék mennyiseg

Csapadék intenzitas
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e Radar reflektivitas
o LAat&stavolsag

A Parsivel alkalmas a legkiilonb6z6bb csapadékfajtak igymint a szitalas, esd, ho, havas esd,
hodara, jégesd, onos esd, vegyes csapadék detektalasara.

Jelenido érzékelo

Az érzékeld rendszer alapja a mar régebben kifejlesztett latastavolsdg mérd, de az kiegésziilt
léghdmérséklet érzékeldvel és egy 0j fejlesztésti csapadékdetektorral. Az érzékeld mikodésének 1¢é-
nyege az, hogy a levegdben kicsapodott vizgdzrészecskékrol, illetve a hulld esdcseppekrdl vagy ho-
pelyhekrél a rajuk iranyitott infravords fénysugarnyalab nem egyforma mddon szorodik szét a térben.
A berendezés mikrovezérlje haromdimenzids elemzéssel meghatdrozza a hull6 cseppek vagy pely-
hek méretét €s esési sebességét. A jarulékos érzékeldk jeleit is értékelve a miliszer a vizszintes latas-
tdvolsag mellett azonositani képes a szitalast, 6nos szitalast, esét, onos esdt, havas esét, havazast,
jégdarat, kodot, parassagot, szaraz légkori homalyt, deriilt id6t, valamint a csapadékhullas intenzita-
sat.

12. abra: Jelenid6 érzékeld és egy SAFIR antenna.

Villamlokalizacios hal6zat

Magyarorszagon az OMSZ mtikodteti a 4 antennabdl (12. abra) allé SAFIR rendszert (Siéfok,
Napkor, Szeged, Budapest) ami harom szlovék &llomassal kiegészilve (Maly Javornik hegycsucs
Iharos, Miglész, Losonc) alkotja a villamlokalizacios hal6zatot. A hét allomas egyuttesen tudja irany-
méréssel meghatarozni a lecsapd villimokat és a felhdben keletkezo kisiilések helyzetét. A felhdben
keletkez6 kisiilések idoben altalaban megeldzik a lecsapo villamokat, és sokkal tobb van beldliik, az
ardnyuk az osszes villamlasoknak mintegy 85-90%-a. A villamlasok helyzetébdl id6szakosan (pl.
negyedoranként) késziilt 6sszegképek alapjan megbecsiilhetd a zivatarcellak mozgésanak iranya, se-
bessége. Ennek segitségével rovidtavon elbrejelezhetd, hol varhato villamlas. Ez a magasban dolgo-
z0k, az energiaszektor, a robbanasveszélyes munkateriiletek, a szabadidds rendezvények és a repiilés
szdméra fontos. Az OMSZ a biztositok szamara utdlagos igazolasokat ad ki villamkar esetén, vala-
mint az (aram)szolgaltatok szamara készit elemzéseket tavvezeték nyomvonal tervezéséhez.

Hazankban a villamok dontd tobbsége (kdzel 95%) majustol augusztusig keletkezik, a maradék
mintegy 5% az 6szi és tavaszi honapokra esik. Télen elhanyagolhat6 a villamok mennyisége. Mivel
Magyarorszagon a zivatarok leginkabb delutan alakulnak ki, igy a fold villamok tobbsége is 14-19
Ora kozott kovetkezik be. 1999-ben erds zivatartevékenység zajlott az orszagban, ezek intenzitasa
helyenként elérte a 60 villam/km?-t.
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Felhéalapméré

Az automata felhdalap mérot elsdsorban a repiilés korszerli meteorologiai kiszolgalasa igényli,
ezért féleg az OMSZ repiil6tereken mitk6dé méréallomasaira telepitettiink bel6liik (13. abra). Nap-
jaink korszerti felhdalap méréi miikodésiik sordn meghatarozott idénként egy rovid ideig tarto 1ézer
impulzust bocsatanak ki fliggdleges, vagy kozel fiiggdleges iranyba, mely 1ézernyaldb a levegdben
1év6 para, kod, por, csapadék és felhGelem részecskéken elnyelddik, illetve szorodik. A kibocsatott
¢s a visszaérkezd jel idokiilonbségébdl a céltargy tdvolsaga konnyen szamolhatd. A miiszer 15 km-
es magassagig feltérképezi a 1égkor szerkezetét, igy informaciot tud szolgaltatni a felhGalap és felh6-
tetd magassagarol, a magasabban 1évo felhkrél még akkor is, amikor azok az 0sszefliggd alacsony
felhdzet miatt nem lathatok.

A mérési adatokbol egyéb hasznos informacidkat is kinyerhetiink. Kitlinden latszik a 1égkorben
felhalmozddott aeroszol réteg (pl. szaharai por), s6t annak mennyiségi valtozasat is kovetni lehet. Az
aeroszolokon belill képes detektalni a vulkanihamu-réteget vagy az erdétiiz fustrétegét is. Az adatok-
bol jol 1athato a planetaris hatarréteg vastagsaga, vagy éppen a kod is. A miiszer olyan tovabbi fontos
informaciot is szolgaltat, mint a latastavolsag.

Az ég felé nézd szenzor védOburkolatara hullo ho, szennyez6dések modosithatjak a mérést, ezért
gondoskodni kell a rendszeres tisztitasarol.

13. abra: Német gyartmanyu felh6alapmér6 a Marczell Gyorgy Féobszervatorium miiszerkertjében.
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2.4 A meteoroldgiai miiszerek elhelyezési kovetelményei

A WMO a mért meteorologiai adatok vilagméretii 6sszehasonlithatdosdga érdekében kovetelme-
nyeket, ajanlasokat adott ki a mérémiiszerek elhelyezésére vonatkozéan. Az OMSZ hivatasos méro-
halézatat ezek figyelembevételével alakitottdk a maltban és manapsag is.

A MET-ESZ halozat boviilésével egyre né azoknak a szama, akik egyes meteorologiai elemeket
sajat méréeszkozokkel is mérnek. Az dnkéntes megfigyelok jellemzden a telepiilések belteriiletén
élnek, igy esetlikben nem varhat6 el a WMO elbirasainak szigorti kovetése. Torekedni kell azonban
arra, hogy az itt leirt felallitasi kdvetelményekhez a helyi lehetdségek szerint a legjobban kozelitsék
a miiszerek elhelyezését. Amennyiben ezt nem lehet megvalositani, a mérésekb6l szarmazo adatokat
ennek tudataban kell értelmezni és felhasznalni.

A meteoroldgiai méréhelyeket altalaban a belteriiletektdl tavolabb, a telepiilések kiilsé ovezete-
ben, gyakran repiil6terek mellett célszerti 1étesiteni. EI0nyds, ha a megfigyelések hosszu tava zavar-
talansagat az allomas kornyezetére vonatkozo épitési korlatozasok biztositjak. A miiszerkert kozvet-
len kornyezete lehetdleg legyen hasonld az allomas tagabb kornyezetéhez.

A miszerkert részére egy legalabb 10 x 7 m nagysagu teriiletet kell kijel6lni, s keritéssel védeni.
A teriiletet rovid flfelszin vagy jellemz6 helyi talaj fedje. Nem lehet volgyben vagy meredek lejtd
kozelében. Fa, épiilet, fal vagy hasonld tereptargy tavol legyen, ezek tavolsaga az észlelokerttdl a
magassaguk négyszereseét érje el.

A légnyomast a kozelmultig higanyos barométerrel mértiik. Ezeket épiiletekben, a fofal mentén,
lehetdleg flitetlen szobaban kell elhelyezni fiiggdlegesen, vibracidmentes helyen. Portol, légaramlés-
tol dvni kell, ezért tébbnyire lvegfalt szekrényben alltak. Az automata allomasok elektronikus nyo-
masérzékeldit tobbnyire az adatgylijté szekrényébe szerelik be.

A 1éghdmérséklet mérésének célja a szabad levegd homérsékletének ,,reprezentativ’’ meghataro-
zasa. A mérés reprezentativitasan azt értjik, hogy a kapott adatoknak nemcsak a mérépont kozvetlen
kornyezetére, hanem annak tagabb szomszédsagara is jellemzoknek kell lenniiik. A hdméroét a nap-
sugarzas és a csapadék zavard hatasanak kikuszobolése érdekében allvanyra szerelt, kettés zsaluzatu,
fehérre festett hdméréhazban helyezziik el. A hagyoméanyos allomési hdmérdk higanygombje 1,8 m-
re voltak a talajtol. A hdméréhaz adott otthont az irdmiiszereknek (termograf, higrograf), valamint a
nedvesség merésére szolgalo eszkozoknek is. Az automata eszk6zoknél a forditott tanyérsorozatra
hasonlit6 arnyékoloban helyezik el a hdmérséklet- és nedvesség érzékelot.

A szélirany- és szélsebességmérot nyilt tertileten 10 m magassagban kell elhelyezni. Nyilt a te-
rillet, ha az akadaly és a szélmér6 kozti tavolsag legalabb 10-szerese az akadaly magassaganak. To-
rony oldalan elhelyezve a torony szélességének legalabb 3-szoros tavolsagan nyuljon ki az eszkoz.
Epiilet tetején elhelyezve legalabb az épiilet szélességével emelkedijen feliil.

2.5 Magyarorszag éghajlata

Magyarorszag a 45°45' és 48°35' északi szélessegek kozott fekszik, nagyjabdl kdzépen az Egyen-
lit6 és az Eszaki-sark kozott, a szoléris éghajlati felosztas szerint a mérsékelt dvben. Eghajlata nagyon
valtozékony. A valtozékonysag egyik f6 oka az, hogy éghajlatunkra a kiegyenlitettebb hdmérséklet-
jarasu, csapadékos oceani, a széls6séges homérsékletii, kevés csapadékt kontinentalis, illetve a nya-
ron szaraz, télen csapadékos mediterran éghajlat egyarant hatassal van, s e klimatipusok kozul bar-
melyik hosszabb-rovidebb id6re uralkodéva valhat. Az orszagon beliil az iddjarasban ezért jelentds
kiilonbségek fordulhatnak el6 az orszag viszonylag kis teriilete és viszonylag sik felszine ellenére.

Eghajlatunk masik f6 meghatérozéja a domborzat. Mivel az orszag a Karpat-medence aljan fek-
szik — felszinének tobb mint a fele 200 m tengerszint feletti magassagnal alacsonyabb siksag, illetve
alacsony terilet, a 400 m feletti terlletek ardnya pedig kevesebb, mint 2 sz&zalék — elsésorban a
Karpatok és az Alpok hatasat kell kiemelni. Hazank a tengerekt6l valo tavolsag tekintetében is ko-
zéphelyet foglal el az Atlanti-6ceén és az eurazsiai kontinens belseje kdzott. A nyari félévben a hoz-
zéank érkezo légtomegek 60-70%-aban a tengeri eredetliek, télen inkdbb a szarazfoldi szarmazastak
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vannak tulsdlyban. A meteoroldgiai elemek ENy-DK-i iranyitottsaga az Atlanti-6cean, a DNy-EK-i
pedig a Foldkozi-tenger hatasat mutatja.

Az orszag a nyugati szelek 6vében talalhato, elhelyezkedésébdl adodoan — az Alpok és a Karpa-
tok vonulataitdl korilolelve — az uralkodd szélirany az északnyugati (14. dbra), mig a délies szeleknek
masodmaximuma van.

14. dbra: Az évi atlagos szelsebessegek [m/s] és
az uralkodo6 széliranyok Magyarorszagon (2000-2009).

Péczely Gyorgy, aki — az ariditasi index és a vegetacios idészak figyelembevételével — 16 éghaj-
lati korzetet kiilonitett el, melyekbdl hazank teriiletén 12 figyelheté meg (15. dbra). E felosztas alap-
jan elmondhat6, hogy hazankban dontéen (az Alfold talnyomé részén és a Kisalfolddn) a mérsékelten
meleg - szaraz klimatartoméany talalhato. A Koros-Maros-kdze, valamint a Duna alsé szakaszanak
térsége a meleg - szaraz tartomanyba esik. A Nyirségben inkabb a mérsékelten hiivos - szaraz, mig a
Szatmaéri-sikon a mérsékelten hiivos - mérsékelten nedves klima figyelheté meg. A Dél-Dunéantdlon
a mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz és a mérsékelten meleg - mérsékelten nedves, mig a Nyu-
gat-Dunanttlon a mérsékelten hiivis - mérsékelten szaraz és a mérsékelten hiivos - mérsékelten ned-
ves klimakorzetek jellemzdek. Kozéphegységeink magasabb régidiban leginkabb a hiivos - mérsé-
kelten szaraz, valamint a hiivos - mérsékelten nedves korzetek talalhatok. Mindossze a Koszegi-hegy-
ségben érvényesiilnek a hiivos - nedves klima sajatossagai.

Eghajlatunkra jellemzéek a szélséségek mind a hdmérséklet, mind a csapadék esetében. Az évi
kozéphémérséklet zommel 10-11 °C kdzé esik, a hegyekben alacsonyabb. Az év leghidegebb hdnapja
altalaban januar, de idonként a tél masik honapa, s6t el6fordult mar, hogy marcius bizonyult a leghi-
degebbnek. Julius a legmelegebb hénapunk, az atlagos kozéphémeérséklete meghaladja a 21 °C-ot.
Gyakoriak a hosszabb-rovidebb idétartamtt hdhullamok, amit a nagyobb varosok hdsziget hatasa tesz
még nehezebben elviselhetdveé.

Az évi atlagos csapadékdsszeg 600 mm kortl alakul (17. dbra), a Dunantul nedvesebb és a ma-
gassaggal is emelkedik a lehullott csapadék mennyisége. A Nagykunsag a legszarazabb terilete ha-
zanknak. A szélséségeket jol jellemzi, hogy mig 2000-ben Szegeden mindéssze 203,2 mm volt az évi
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6sszeg, addig 2010-ben Javorkuton (Biikk, 685 m magasan) 1554,9 mm hullott. Kékestet6 tartja a

rekordot 146 cm vastag hétakaroval, amit 1963. februér 21-én mértek.

nedves

- hlvas -
B hoves -
I havss -
[ ] hiivas -

szaraz

[] merseketten meleg
[ ] mérsékelten meleg
[ ] mérsékelten meleg

Bl mérsékelten hives -
D mérsékelten hives -
[ ] mérsékelten hiivés -

Jelmagyarazat

mérsékelten nedves
mérsékelten szaraz

mérsékelten nedves
mérsékelten szaraz
szaraz
- mérsékelten nedves
- mérsékelten szaraz
- szaraz

[_] meleg - mérsékelten szaraz
Bl eleg - széraz

15. dbra: Magyarorszag eghajlati korzetei (Péczely Gyorgy munkaja alapjan).

Orszagos atlagos havi kozéphomérsékletek
25°C 4

20°C 4
15*C 4
10°C -

5°C

M A M J J A S5 O N D
1971-2000, homogenizalt, interpoldlt adatok alapjan

J F

16. abra: Az évi atlagos kozéphémérséklet Magyarorszagon az 1971-2000 kozotti idészak alapjan,
valamint a hdmérséklet atlagos évi menete.
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17. dbra: Az évi atlagos csapadékdsszeg Magyarorszagon az 1971-2000 kozotti idészak alapjan.




3. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat MET-ESZ rendszere

Hazankban a tarsadalmi megfigyel-halozat kozel 150 éves multra tekint vissza. Ez id6 alatt a
mérési modszerek ugyan valtoztak, de a természetszereté emberek lelkesedése, a tudomény iranti
¢rdeklodése toretlen. Az utdbbi idében mindannyian tapasztalhattuk, hogy széls0ségesebbé valo ido-
jardsunk az élet megannyi teruletét befolyasolja. Nem kevésbé fontos, hogy megszolitsuk és felve-
gyuk a kapcsolatot azokkal, akik érdeklédnek a meteoroldgia tudomanya, a természeti jelenségek
megfigyelése irant. Vannak, akik csak arra kivancsiak, hogy esik-e, vagy nem, de sokakat részlete-
sebb informaciok is érdekelnek. E kdvetelményeket egyidejiileg nehezebb kielégiteni, de korantsem
lehetetlen, hiszen ha az adatok a nagykdz6nség szamara is érthet6ek és konnyen értelmezhetoek, ak-
kor széles kérben felhasznalhatdak és a tudomany szamara is hasznos informaciokat hordozhatnak.

Tarsadalmi észleldink jelenleg kdzel 500 helyen végeznek megfigyeléseket és csapadékmerést.
Ezt kiegészitend6 az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, igazodva a jelen kor kbvetelményeihez 2013-
ban létrehozta a MET-ESZ rendszert, mely a meteoroldgiai észlelések szamitdgépes rogzitésére jott
Iétre. A fellileten keresztiil hivatasos és tarsadalmi, valamint 6nkéntes megfigyel8ink rogzitik megfi-
gyeléseiket, méréseiket, melyek segitségével tobbek kozt az elbrejelzések is pontosabba, megbizha-
tobba valhatnak.

A MET-ESZ feluleten keresztiil bekiildétt, az aktualis id6jarasra vonatkozd észlelések a
www.met.hu féoldalan térképes formaban is megjelennek. A ,,Mérések” meniiben az aktualis hdmér-
séklet, valamint a horéteg vastagsdga adhaté meg. Tarsadalmi csapadékmérdinknek az Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat kalibralt, Hellmann rendszer(i csapadékmérot biztosit, méréseiket szintén ezen
a rendszeren keresztul rogzithetik. Egyéb meteoroldgiai elemeket, igy a hdmérsékletet, légnedvesse-
get, széliranyt, szélsebességet és légnyomast csak pontos eléirasok szerint érdemes mérni. Az Orsza-
gos Meteoroldgiai Szolgalat kozel 300 kovetelményeknek megfelelé automata allomassal rendelke-
zik, melyek legfrissebb adatait 2-es (haladd) szintii észleldink nyomon kdvethetik, tiz percenként
frissiilé adataik sajat feltletikon is megjelennek segitve az észlelést, vagy a sajat miiszerek ponto-
sabba tételét az adatok dsszehasonlitasaval. A MET-ESZ forum a kiilonbzé meteorologiai témak
megvitatasara is biztosit lehetdséget.

3.1 Regisztracio es belépés

A regisztraciohoz, illetve a belépéshez irjuk be bongészénkbe a met-esz.met.hu cimet (18. abra).

- - —

Email cim : | |

Jelszév: | ‘

* Elsd belépéskor nem kell kitdlteni

Kuldés
MET-ES? felhasznaldileiras
MET-ESZ észlelési Gtmutatd
MET-ESZ adatok

18. abra: Belépés a MET-ESZ rendszerbe.
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Az észlelok e-mail cimiikkel és jelszoval tudnak belépni a rendszerbe. Els6 alkalommal, azaz regiszt-
rcidkor csak az e-mail cimet kell megadni és rogton kildi a kbzpont az egyedi jelszét. A kapott
jelszo elsé felhasznalasara egy ora all rendelkezésre. Sikeres belépést kdvetden visszavonasig érveé-
nyes az észleld jelszava, ezért érdemes megjegyeztetni a bongészd programmal. Ha elrontotta a jel-
szavat, automatikusan Ujat kuld a k6zpont az adott e-mail cimre. Sikeres belépés utan korlatlan ideig
maradhat bejelentkezve.
Az észleld feliiletet vagy a kilépés gombbal, vagy az ablak bezarasaval hagyhatjuk el. Ha a

kilépés esetleg adatvesztéssel jar, akkor rakérdez a program szandékunkra.

3.2 ,,Beallitas” lap
Térkép

Az oldal tetején 1év0 térképen lathatjuk az aktualis észlelésiink helyszinét, ha mar megadtuk. A tér-
képen az Ures keret mozgatasaval pontosithatjuk pozicionkat a piros koron beldil (19. abra).
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Utca hizszam: Gilice tér 39.

Tavészlalés

¥ Térképpel indul Uj helyszin
Eszlels ténése Helyszin tériése
Menigs

Az OMSZ jogi &5 adatvédelmi nyilaticozatit elolvastam, az abban foglaltakat effogadom.
[adatvedelmi.pdf]

19. abra: ,,Beéllitas” lap.
Eszlelés helyszine

Az észlelés helyszinét az ,,Iranyitdszam”, ,,Helység”, ,,Utca hazszam” mezék kitdltésével adhatjuk
meg. Nem kotelezo a teljes cim megadasa, de a feldolgozast segiti a pontos pozicid ismerete. Kitoltés
utan a térképen a piros kurzor mutatja a beirt cim helyét, amit — a piros koéron belil — az Ures keret
mozgatasaval lehet pontositani. Egy észlel6 tobb helyszint is rogzithet. A ,,Helyszin” mezére kattintva
a legordiil6 helyszin-listabdl lehet kivalasztani az aktualis észlelési helyet.

Professzionalis (3-as) észlelési szinten a kivalasztott helyszinre tavolrdl is észlelhetink (pél-
daul automata alloméason mért adatok figyelembevételével, illetve web-kamera segitségével), de ezt
a helyszinadatoknal jelezniink kell. ,,Uj helyszin” gombbal adhatunk hozza, és ,Helyszin térlése”
gombbal torélhetiink egy kordbban felvett helyszint (a hozza tartozé észlelésekkel, mérésekkel és
képekkel egyiitt). Uj helyszin rogzitése kozben a ,,Helyszin torlése” gombbal szakithatjuk meg a be-
vitelt.

Eszlelé adatai

A ,,Név” mez6 kitoltése kotelezd, a ,, Telefonszam” opcionalis, de a kapcsolattartas miatt hasznos le-
het. A szervezet bedllitasat az OMSZ illetékes munkatarsai végzik. Kiils6 szervezethez vald tartozast
a met-esz@met.hu cimen kell jelezni. Az OMSZ a megadott személyes adatokat bizalmasan kezeli,
az adatvédelmi torvénynek megfeleléen el6zetes engedély nélkiil harmadik félnek ki nem adja.
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Fix jelszo

Az egyszerlibb kezelés érdekében sajat allando jelszot is megadhatunk (nem kotelezd) a bejelentke-
zéshez, ami minimum 4, maximum 20 db betii vagy szam vagy ' ' karakter lehet. Emellett tovabbra
is el a kozponttdl kapott egyedi jelszavunk is. A fix jelszavunkat a Meteora alkalmazésban is
hasznélhatjuk a MET-ESZ azonositasnal.

Eszlelési szintek

A ,,Szint” gombokkal valaszthatunk az OMSZ altal felkinalt szintekbdl, melyek id6vel valtozhatnak
a felhasznal6 észleleseinek fiiggvényében.
Szintek jelentése a hozzajuk tartozo beviteli jogosultsagokkal:

e Kezd6 (1-es) szint: észlelés alap idéképekkel, szoveges megjegyzés, képfeltoltes.

e Halado (2-es) szint: kezd6 szint bovitett idoképekkel, latastavolsag észleléssel és
hovastagsag, valamint hémérséklet méréssel.

e Professzionalis (3-as) szint: halado szint kiegészitve részletes latastavolsagi kategoriakkal,
részletes felhdzeti észleléssel, bovitett csapadék ikonokkal és egyéb jelenségekkel. Ez a
szint csak sikeres észlel6i vizsga utan érhetd el.

A szintvaltas hatasa csak annak mentése utan lathato az észleldi feliileten.

Eszlel6 torlése

Az . Eszleld toriése” gomb lehetSséget ad arra, hogy tordljiik regisztracionkat és vele egyiitt minden
adatunkat, észlelésiinket a rendszerbol.

3.3 Az észlelési szintekhez tartozé feltletek
3.3.1 Kezdé (1-es) szint
,Eszlelés” lap

Az megfigyelé megadhatja a felhézet mennyiseget az alabbi ikonok valamelyikére vald kattintassal:
az égbolt dertilt, kissé, kdzepesen, vagy erdsen felhds, vagy borult. Csapadékhullas esetén pedig az
alapvet6 (hullo) csapadékfajtak ikonjaival. Jelentds 1égmozgas, valamint hofiivas esetén annak meg-
adasara is van lehet6ség, valamint a latasromlast parassag, vagy kod esetén tudja jelenteni az észleld
a megfeleld ikonok segitségével (20. abra).
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20. abra: A kezd¢ (1-es) szinthez tartozo észleld feliilet.

Az észleléshez minden szinten (1-3) lehetség van képet csatolni, illetve megjegyzést irni a ,,Kép és
szbveg” lapon (25. abra). Ez, valamint a tovabbi fulek részletezése az egyes szintek észlelési felile-
tének bemutatasa utan kovetkezik.

3.3.2 Halado (2-es) szint
,,Eszlelés” lap

Ezen a szinten lehet6ség nyilik a dominans felh6fajta meghatarozasara (magasszintii, gomolyos, ré-
teges, vagy zivatarfelh6). Ezek kdzll egyet lehet valasztani a kategdriak melletti radibgombra torténé
kattintassal. Haladd (2-es) szinten lehetéség van a legtébb hullo csapadékfajta, tovabba a csapadék-
hullés intenzitdsdnak megadaséara is (gyenge, kozepes, erds). Jégeso (nem fagyott esé) esetén lehets-
Ség van a jégméret megadasara is, ahol a beadhato jégmeéretek: borso (0-1 cm), meggy (1-3 cm) és
dié (>3 cm) nagysagu. A szeles, erés és viharos szélerésség kategorian fellil megadhat6 tovabbé a
felh6tolesér jelensége is. A hofuvas részletezhetd, mivel az intenzitas is megadhato (gyenge, kézepes,
er6s). Ezen a szinten a latastavolsag észlelésére is lehet6ség van mar, oly modon, hogy a latastavol-
sagot intervallumosan adjuk meg. (pl.: 5-10 km), illetve az egyes latast rontd tényezok ikonos meg-
adasara is lehetéség van, de részletesebben, mint 1-es szinten, ugyanis megadhaté a parassag, a zart
kdd, a zuzmarés kod, a kddfoltok, és a nyilt kod (21. &bra).
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21. dbra: A haladd (2-es) szinthez tartozo észleld feliilet.

»MEérés” lap

Ezen a lapon keresztiil vihet6k fel a rendszerbe a hdmérséklet, valamint a hovastagsag mérések (22.
abra). A hdvastagsagot célszerii tobb (minimum 3) helyen megmeérni és azok atlagat megadni. Ha
nem mérhetd a hotakard, akkor megadhatjuk annak okat:

e hofolt: a hotakard nem Osszefiiggd.

e holepel: a hdvastagsag 0,5 cm-nél kisebb

« hobucka: (héfavas kovetkeztében) a hovastagsag mérése nem lehetséges vagy pontatlan.
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22. dbra: A mérések bevitelére alkalmas feliilet kezd6 (1-es) és halad6 (2-es) szinten.

3.3.3 Professzionalis (3-as) szint
,Eszlelés” lap

A professzionélis szinten a legrészletesebb észlelések beadasara van lehetdség. Az ,Eszlelés” alatt
két kisebb lap talalhat6: a ,,Latas és felh6zet”, valamint a ,,Csapadék és egyéb jelenségek”. A
latastavolsag becsult erteket 11 intervallum kozul vélaszthatjuk ki, valamint ha a felh6zet id6jarasi
okok miatt (pl. zart kod) nem meghatarozhatd, a fliggéleges latastavolsagot is jelenthetjiik négy
radiogomb segitségével. A latastavolsagot rontd tényezok kibéviilnek a zart zuzmards kod, széraz
légkdri homaly és sekély kod ikonokkal. A felhézet mennyiségének megadasa is kiboviil az
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osszefelhézet oktdban vald megadasaval. A felhézet fajtakat magassaguk szerint harom nagy
csoportra osztottuk, igy az alacsony-, kdzép- és magasszintii felhdket kiilon-kilon megadhatjuk (23.
abra). Alacsonyszintli felhézetnél kilenc fajta kozil valaszthatunk (egyszerre legfeljebb négyet); a
fajta kivalasztasa utan meg kell adnunk annak mennyiségét és alapjat. Kozépszintii felhdzetnél négy,
mig magasszintli felh6zetnél harom jellemz6 fajta kozil valaszthatjuk ki a megfelelét (mindkét
szinten legfeljebb egyet: a dominans tipust). A fajta kivalasztasa utdn ez utdbbi két szinten is
lehetéség van a mennyiség megadasara. Zivatarfelh6 (Cb cal és/vagy Cb cap) jelentése esetén annak
¢észlel6tél vald tavolsdga is igen fontos informécio, a fellleten ezért ez is megadhatd. A
professzionalis (3-as) szinten lehetéség van az dsszes hulld csapadékfajta, tovabba a csapadékhullas
intenzitasanak pontos megadasara is (nagyon gyenge, gyenge, kdzepes, erds). Jégesé (nem fagyott
es6) esetén lehetdség van a jégmeéret jelentésére, ahol a beadhat6 jégmeéretek: borsé (0-1 cm), meggy
(1-3 cm), dié (3-5 cm), toj&s (>5 cm) nagysagu. Az ,,Egyeb jelenségek” szakaszban tovabbi fontos
id6jarasi jelenség tényét rogzithethik észlelésiinkhdz, tobbek kozott viharos szelet, felhdtolesért,
viIIogést halot, csapadéksavot (24. abra).
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23. dbra: A latastavolsag és felhézetre vonatkozé észlelések bevitelének feliilete
professzionalis (3-as) szinten.
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24. adbra: Csapadékra és egyeéb jelensegekre vonatkozo észlelések bevitelének feliilete
professzionalis (3-as) szinten.
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3.4 Egyéb lapok
3.4.1,,Térkép”

A térképen megtalalhatjuk az elmult egy ora 6sszes eszleléset egy adott térképfelbontasig, azon tdl
csak a sajatunkat mutatja (adatvedelmi okok miatt). A térkép percenként frissul.

Alapértelmezésben térképpel indul a MET-ESZ, de a régebbi bongész6k lasst térképkezelése
miatt kikapcsolhato ez a szolgaltatas. Kikapcsolt térkép esetén indulaskor rogton az ,,Eszlelés” lap
jelenik meg és a ,,Beallitasok™ lapon ilyenkor csak a mar felvett helyszinek koziil valaszthatunk. Uj
helyszin kijel6léséhez vissza kell kapcsolnunk a térképes megjelenitést. A lapon beirt adatok, médo-
sitasok elmentésére a ,,Mentés” gomb szolgal, ami automatikusan megjelenik, ha mddositunk egy
mezot.

3.4.2 ,,Kép és szdveg”

Feltolthetlink fényképeket az észleléshez maximalisan 5 MB képmeéretig. A szdveg ablakba irhatjuk
le par szoval (maximalisan 400 karakter) a tapasztalt meteorologiai eseményt (25. abra).

A lapon talalhato ,,Kész” gombbal indithatjuk a bekiildést, melynek els6 1épése az Gsszesitd
attekintése, ellenbrzés. Az 0sszesités felugrd ablakban elkiildés el6tt megmutatja a kiilonb6zé
lapokon kivéalasztott, illetve beirt adatokat. Itt pontosithatjuk az észlelés idejét. Ha nem allitunk rajta,
akkor az elkiildés id6pontjaval keriil rogzitésre az észlelés, illetve a kapcsolodo adatok, kép és szoveg.
A ,Kiildés” gomb segitségével tovabbithatjuk az észlelés adatait a kozponti adatbazisba. Sikeres
elkiildésrol, illetve az esetleges hibakrol visszajelzést kild a rendszer. A ,,Mégsem” gombbal foly-
tathatjuk az észlelés beirasat. Hibalizenet utan megmaradnak a beirt adatok, javithatjuk azokat.
Sikeres tarolas utan a ,,Naplo” lapon megjelenik a bevitt észlelés, mig az ,,Eszlelés” és ,,Mérés”
lapokroél kitérlddnek az adatok.

A MET-ESZ rendszerben sikeresen rogzitett, szakmailag helyes adatokat az OMSZ honlap-
janak MET-ESZ adatok oldalan lehet megtekinteni, vagy a teljes képernyés MET-ESZ adat megje-
lenitdn, az alabbi linken: http://met.hu/metesz/terkep/.
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25. abra: Barmely észlelési szinten adhato kep, valamint szoveges kiegészités az észlelésekhez.

3.4.3 ,,Napl6”

Ezen a lapon taldlhatoak az észleld altal, az adott helyszinen rogzitett észlelések id6ponttal és meg-
jegyzéssel egyutt. A megjegyzés rovatba kerilt a feltltott kép neve is. Magat a képet kiilén oszlopban
jeleniti meg. Lapozni a napléban a tablazat aljan talalhaté gombokkal lehet. A napl6 alapértelmezés-
ben az aktualis helyszin észleléseit mutatja, de a ,,Keresés” részben ez mddosithatd méas sajat hely-
szinre. Ha nem adunk meg helyszint, akkor az 6sszes helyszinilink észleléseit lathatjuk idérendben. A
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naplo6 listaja tovabb sziikithetd a tobbi keresési paraméterrel. Ha egy eszlelésuinket utdlag hibasnak
itéltink, akkor a naplonkban a sor végén 1€vé piros gombbal torolhetjik azt a rendszerbdl.

3.4.4 , Eszrevételek”

Az észrevételek lapon olvashatjuk a moderatorok (az OMSZ hivatasos észlel6i) észreveteleit, meg-
jegyzéseit az adott helyszinen készitett észleléseinkrdl. A bevitt adatok folyamatos moderalés alatt
allnak. Ennek célja a szakmailag nem megfelelé adatok megjelolése, valamint a hatalyos jogrenddel
illetve a szabalyzattal ellentétes adatok kisziirése, azaz torlése. Csak szakmailag helyes informéaciok
kerulhetnek nyilvanossagra, illetve a meteoroldgiai adatbazisba. A moderator altal hibasnak értekelt
észlelés lekerill a nyilvanos MET-ESZ térképrél, ugyanakkor a listds megjelenitésben tovabbra is
lathatd lesz, megkilonboztetd (piros szinii) kiemeléssel.

3.4.5 ,,Automata”

A meteoroldgiai megfigyeléseinket segitik az észlelési helysziniinkhodz legkdzelebb talalhaté OMSZ
automata meteorologiai méréallomas adatai (26. abra). A térkepkivagaton lathato az aktualis észlelési
pontunk, illetve a legkdzelebbi automata allomas (A), mely méri az ltalunk kért adatokat. Ha nincs
kijelolve kéresiink, akkor a legkdzelebbi allomast mutatja (300 m szintkilonbségen beldl). A térkép
alatt olvashatok az allomés paraméterei és a valaszthatd méresek (szél, légnyomas, hdmérséklet, pa-
ratartalom, csapadek). Grafikonok mutatjak az automata allomas tizperces meréseit az elmult harom
oraban. A grafikonok egy-egy négyzetére helyezve a kurzort, leolvashatjuk az idépontot és a kapcso-
16d6 mért értéket. Az adatok automatikusan, percenkeént frisstlnek.

- ' nas: 903.4 hPa eghSmeérseklet: 13.7 °C Relativ nedvesséqg: 79 %
Google Gysngyds Mag data 2018 Google
: 004 g4 15 8y 2 !
LEGKOZELEBBI OMSZ AUTOMATA (A) s | f
L| o, ! ' - |
e & y 7, g
Kékestetd \ a0 e \: f
|
" L} 5 | X }
=1

0-4-m ¢ Ny
12:00 14:50

26. abra: ,,Automata” lap: észlelési helysziniinkhdz legkdzelebb talalhaté OMSZ automata meteoro-
l6giai mérdallomas adatai grafikonos formaban megjelenitve.

3.4.6 ,,Fébrum”

Ezen a lapon érhetjilk el a MET-ESZ felhasznalok forumat, ahol kiilonboz6 témakat tudunk
megvitatni a tobbi észleldvel, legyen az az elmult idészak éghajlata, vagy akar a novényfenoldgia
targykore (27. abra).
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MET-ESZ Szarvezst Szint: 4

2zdis28ids (még 1000 karaider)

Kész
Téma thrdse
Détum Eszleld Helyszin Szervezet f Szint Bejegyzés Toriés
2018.06.23 18:59:56 Dombai Laszlé 9751 Vép OMSZ-TARS /3
2018.08 22 13:3524 Trdjer Jdnos 5008 Szolnok
2018.06.22 0911545 1] TéRS
2018.08 22 08:06:44 961 Rabagyamat
2018.08.22 06:414:45 Huszdr Jézsef 9961 Rébagyarmat OMSZ-E5Z/3
2018.08 22 02:34.09 Molnar Karoly 1081 Budapest oMSZ i2
dohany r@methu 1181 Budapest, Gilice tér 39. Kilépés
s e o v s e s I it Lo )|
Téma: Valasszon témat:
- r =
OMSZ TARS csapadékmérss Szervezet: Szint: 2 |MET'EE’Z

|MET7ESZ 2017. éves Gsszefoglalék
|MET7!—;EZ éghajlati 6sszefoglald
|MET-ESZ fejlesztési javaslatok, Gtietek
MET-ESZ-MOD

METEORA

|Néwényfenolbgia

OMSZ-TARS csapadékmeérss -
= | OVSZ-TARS csmpadsionerss |

Uj téma Téma torlése

Hozzész6lds (még 1000 karakter)

Datum Eszleld Helyszin Szervezet / Szint Bejegyzés Tarlés

2018.06.23 18:59:40 Dombai LdszIé 9761 Vép OMSZ- TARS /3 Csiitortok éjszakai (2018.08.21.) vihar csapadéka 57,2 mm lett, jéggel (borsd)
megspékelve. Veteményebe dlcstsben kisebb kirok keletkeztek!
Jinius havi csapadél ddpontig 132,1 mm. ( m3jus 145,0 mm, dprilis 7,7 mm
marcius 67,1 mm, februar 59,9 mm, januar 21,4 mm)
2018. éves csapadékmennyiség eddig 433,2 mm.
Gyorsitott vided a hidegfront érkezésérdl https:/iyoutu be/vFmVoEI36el

2018.06.23 08:56:29 Pintér Gabor 5085 Rakdczifalva 2 Junius 22-i csapadékosszeg Rikdczifalvan 2,9 mm
2018.06.22 08:06:04 Pintér Gabor 5085 Rakdczifalva Z Junius 21-i csapadékdsszeg Rakdczifalvan 1,2 mm
2018.06.14 07:48:10 Pintér Gabor 5085 Rak6czifalva 2 Jinius 13- csapadékosszeq Rakdczifalvan 7 mm

27. &bra: Férum a szakmai témak megvitatasara.

A jobboldali ablakban valaszthatunk témat. A ,,Hozzaszélas” ablakba irhatjuk be megjegyzésunket a
kivélasztott ttméhoz, majd a ,,Kész” gombbal kildhetjik el a forumnak. A hozzaszolasokat észlelési
szinttel és szervezettel megjel6lve taroljuk, ezért ezek modositasaval a forumban megjelend
hozzéaszolasok listdja is valtozni fog. A kivalasztott téma minket érintd (szint, szervezet)
hozzaszolasait a bekiildés idejével és az észleld nevével egyiitt lathatjuk a lapon megjelend
tabl&zatban. Lapozni a hozzaszo6lasokban a tablazat aljan tallhatd gombokkal lehet.

Megfigyelhet6, hogy minden lapon van egy ,,Kész” gomb. Ez nem azt a celt szolgalja, hogy
az adatokat laponként lehessen csupén felvinni a rendszerbe, hanem azt, hogy ne kelljen valamelyik
lapra visszamenni az észlelés elkiildéséhez, igy barmelyik laprol bekiildhetd legyen. Példaul megadjuk
az ,,Eszlelés” lapon a felhdzetet és a csapadékhullast, majd a ,,Mérés” lapon a hdmérsékletet, ezt
kovetden az itt levo ,,Kész” gombra kattintunk. Ekkor felugrik az ésszesites ablak, melyben benne
lesznek a z 6sszes lapon megadott adatok. Természetesen ugyanezt meg lehet tenni az ,,Eszlelés” lapon
levé ,,Kész” gombbal is, illetve ugyanigy kell eljarni, ha szeretnénk képet vagy széveget csatolni az
észleléshez.

3.5 Csapadékmeérés

Csapadékmérésre minden €szlelonek lehetdsége van, de a hivatalosan (tehat csak és kizarolag) Olah-
Csomor-féle kettdsfalu (,,Hellmann rendszeri”) csapadékmérd segitségével mért adatok vihetdk be
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csapadékmennyiségként, a tobbi csapadékmérével mért adatokat csak a megjegyzésben lehet
kozzétenni az észleléssel egyiitt. Lehetdség van az OMSZ részére csapadékot mérni tarsadalmi
¢észleléként. Ebben az esetben az OMSZ biztositja a csapadékmérot és a vezetendd csapadéknaplot
az ¢észleld szamara. A csapadékmérés alapvetden 24 6ras iddintervallumra torténik, a csapadékmérés
ideje pedig 6:45 (HLT, azaz Hungarian Local Time) a mindenkori idészamitas szerint. Ekkor kell
megfigyelni, hogy van-e a csapadékmérében csapadék. Amennyiben van, Gigy a vonatkozé eléirasok
betartasaval kell eljarni. A csapadékmérést kovetden kell végrehajtani a talajon levo ho vastagsaganak
megmeéreset, melynek lebonyolitasara az észlel6 altal készitett centiméteres beosztasu méréléc, vagy
vonalzé javasolt. A csapadékmérés régzitésére a MET-ESZ rendszeren beliil a ,,MetAdat” fiil alatt
van lehet6ség professzionalis (3-as) szinten is (28. &bra).

Ha a lehullott csapadék mennyisége nagyobb 0,1 mm-nél, akkor a lemert
csapadékmennyiséget kell bevinni a rubrikaba. Ha a lehullott csapadék mennyisége 0 és 0,1 mm
kozott van, akkor csapadéknyomot jelentlink a radidgomb segitségevel. Ekkor a csapadékadat
bevitelére szolgalo rubrika inaktiv lesz. Ugyanitt lehet rogziteni a hovastagsagot is, ennek beirasara
is rubrika szolgal, illetve ha a ho a talaj felenél kevesebbet borit, akkor héfoltot, ha a talajt teljesen
boritja a ho, de a vastagsaga kevesebb, mint 0,5 cm, holeplet, ha pedig hébuckak vannak, hobuckéat
jelentlink a megfelel6 radiogombbal.

A lehullott csapadéknak kiilonboz6 fajtai vannak. Az észlelonek, aki csapadékot mér, tudnia
kell ezeket megkulonboztetni egymastdl. Ezek rogzitése a csapadekadat bevitelére szolgald rubrika
alatti legordiil6 meniikben a megfeleld csapadékalak kivalasztasaval teheté meg. Egyszerre legfeljebb
kett6 csapadékalak adhato. Ezen kiviil még egy jelenség (harmat, dér, zUzmara) régzitésére is
lehetdség van.

dohany.r@met.hu 1181 Budapest, Gilice tér 39. (csapadékallomas)

MetAdat m

1181 Budapest, Gilice tér 39. (csapadékallomas)
06:45 (LT)

Van csapadék vagy ho

24 6ras csapadék mm (O csapadéknyom
Csapadék alakok: Zaporesd v Esd v
Jelenség: Harmat ¥

em QO héfolt

O hoélepel
O hébucka

Hovastagsag

Nincs csapadék, sem hé Van csapadék vagy hé
28. dbra: A hivatalos csapadékmérés bevitelére alkalmas MetAdat felilet.

3.6 A bekiildott adatok ellenorzése

A MET-ESZ rendszeren keresztiil bekiildott észlelések, adatok az OMSZ weboldalara kikeriilve
rendelkezésre allnak a felhasznalok részere is. A bekuldott észleléseket az OMSZ kotelékében allo
adminisztratorok és moderatorok — az erre a feladatra kijel6lt hivatasos vizsgazott észlelék — atnézik,
és a hibasnak vélt észlelést a hiba mértékétdl fiiggben értékelik (mindsitik), moderaljak, vagy torlik.
Ezek koziil leginkabb a moderalas a jellemz0, amely eljarasnal moderator megjeloli az észlelést, mely
az OMSZ weboldalan talalhatd térképeken ettél kezdve nem jelenik meg, egyidejiileg az oldalon
talalhat6 listaban megkiilonbozteté — vOrés — szint kap. Az észlelés alsé sordban olvashatd a
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moderator intézkedését eredményez6 hiba jellege, mely az adott észleld MET-ESZ profiljaban is
megjelenik az észreveételeknél. Moderatori értékelés (mindsités) esetén az észlelés lathatd marad az
oldalon, de az egérkurzort rahelyezve az idoképre nem tekinthetd meg az észlelés tobbi része. Ebben
az esetben az észlelés a listaban megkilonboztetés nélkiil lathatd. Torlésnél értelemszeriien az
észlelés minden adataval egyutt torl6dik a rendszerbdl.

48



3. Felhasznalt és ajanlott irodalom

Czelnai R., 1980: Bevezetés a meteorologidba I11. rész: A meteoroldgia eszkozei és modszerei. Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgalat

Domonkos P., Szudér B., Jakfalvi M., 2009: El6iras foldfelszini meteorologiai megfigyelésekre. Or-
sz&gos Meteoroldgiai Szolgalat

Gyurd Gy. és Nagy J. (szerk), 2005: Intenziv meteorologiai megfigyelések. A 30. Meteorolégiai Tu-
domanyos Napok eléadasai. Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest, 2005.

Horvath E., Kapovits A., Weingartner F.: Meteorologiai megfigyelések kézikonyve. Orszagos Mete-
oroldgiai Szolgalat, Budapest, 1987.

Kollath K., Simon A., Patkai Zs., Fejes E., Horvath A., Kiss M., Németh M., Fehér B., Szab6 D.,
2017: Felhoatlasz — a felhokrdl mindenkinek. Orszadgos Meteorologiai Szolgalat, Budapest

Mészaros R., 2013: Meteoroldgiai miiszerek és mérérendszerek. E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Téth R. és Bereczky L., 1993: A foldfelszini megfigyelések automatizalasa. Legkor 1993. 4. szam,
22-25.

Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation. WMO-No. 8. World Meteorologi-
cal Organization 2012

49



