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Az ENSZ Eghojlo’rvdl’rozdsj Kormanykozi Testulete (IPCC) 2021-22-ben publikalta a klimaval-
tozassal kapcsolatos 6. Ertekeld jelentését. Ennek részekent eléerhetdove valt az adatsorokat,
szcenariokat egy helyen dsszegydjtd Interaktiv Atlasz is. Ennek segitsegeével cikkinkben a harom
eurdpai IPCC-nagyregidban homérsékleti extrémumok jdvoben varhatd gyakorisadgat vizsgdltuk.
Az 6sszehasonlitott szcendriok es tertletek koz0l a forrd napok szamaban a legnagyobb néve-
kedést az RCP8.5 ¢s a Mediterrdn nagyregiod esetén kaptuk (atlagosan 29 nap a 2081-2100
idoszakra az 1986-2005 referencia-idoszakhoz kepest). Osszességeben a kisebb sugdarzasi
kenyszer valtozdsok eseten, illetve az Eszak-Eurdpa nagyrégidban varhatdk kisebb meérteko
gyakorisag-ndvekedesek, sot, itt az RCP2.6 szcendrio szerint nem is varhato valtozas a 35 °C-ot
meghaladd maximumhoémérsekleto napok évi szamaban.

The analysis of projected changes in temperature extremes across Europe based on the
IPCC Interactive Atlas

The United Nations' Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) recently published its Sixth Assessment
Report (AR6) in 2021-22. As an important part of AR6, an Interactive Atlas was provided, which collects
the available datasets and scenarios used in climate research. We studied the projected changes in
the frequency of temperature extremes in the IPCC WOl reference regions using this Atlas. The greatest
increase in the frequency of temperature extremes is expected in the Mediterranean Region, following the
RCP8.5 scenario (29 days on average in the annual number of very hot days by 208 1-2100 compared
to 1986-2005). In general, smaller increases are implied by the lower radiative forcing changes, and in the
Northern Europe Region, namely, no changes are projected in the annual number of days with a maximum
temperature exceeding 35 °C in the case of RCP2.6.
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Bevezetés

A klimavaltozast leggyakrabban a globalis atlaghd-
mérséklet novekedésével jellemezziikk. Szamunkra
azonban mégsem a fokozatosan emelkedé hémérséklet
okozza az igazan komoly problémakat, hanem az olyan
extrém homérsékletek (magas és alacsony egyarant),
amelyekre éppen az eddigi ritka eléfordulasuk miatt
nem vagyunk kell6képpen felkésziilve. Ilyen esetek-
ben a tajékozottsag ¢és az egészségiigy felkésziiltsége
kiemelten fontos, hiszen a hdmérsékleti extrémumok
kozvetlen egészségiigyi kockazatot jelentenek, elso-
sorban az idésebbek, a kisgyermekek és a betegségben
szenvedok korében. Marpedig a globalis felmelegedés
soran egyre gyakrabban kell héhullamokra késziil-
nlink Eurdpa-szerte (pl. Seneviratne et al., 2021).
2022 a masodik legforrobb év volt Eurdépaban, a nyu-
gati ¢és déli teriileteken pedig a valaha detektalt legme-
legebb a megbizhatd mérések kezdete 6ta (Copernicus
Climate Change Service (CS3), 2023). Nagy-Britan-
niaban jalius 19-én a hémérséklet elérte a 40,3 °C-ot
(Yule et al., 2023), frorszagban 1887 dta nem mértek
olyan magas homérsékletet, mint jalius 18-an. A héhul-
lamok Németorszagra és Svédorszagra is kiterjedtek.
Az északi és a nyugati teriiletek mellett délen is jelen-
tds hohullamok alakultak ki jiniusban és augusztusban
(WMO, 2023). Olaszorszagban, Romaban 2022. janius
elején és végén is tobb napon at 30 °C-ot meghaladd
maximumhdémérsékleteket mértek, a legmagasabbat
junius 28-an (38,0 °C-ot). 2023-ban az el6z6 évi La
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Nifia fazist felvalto El Nifio hatasara [1] még jelentd-
sebb hémérsékleti extrémumok alakultak ki. Szicilia-
ban tobb allomason is 40 °C f61¢é kuszott a hémérséklet
juliusban [2]. Gorégorszagban és Spanyolorszagban
is hasonldé hémérsékletek uralkodtak, Gorogorszag-
ban tobb szigeten erdétiizek sulyosbitottak a helyze-
tet. Ezeknek a kdzelmultbeli eseményeknek a hatasara
felmeriil a kérdés, milyen folyamatok, novekedési
trendek varhatok Europaban a szazad masodik felében
a hémérsékleti extrémumokban.

Az IPCC Interaktiv Atlasza

A fentebb feltett kérdés megvalaszolasaban a leg-
fontosabb eszkoziink az IPCC 1j, Interaktiv Atla-
sza volt [3], melyet a hatodik jelentésének része-
ként adott kozre az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testiilet 1. Munkacsoportja (Gutierrez et al., 2021;
1. abra). A felhasznal6i felillet konnyen kezelhetd,
és rengeteg lehetdséget biztosit a kutatasra. A multra
vonatkozd kiilonb6z6, méréseken alapuld adatbazi-
sok is elérheték (/.a dbra): példaul az E-OBS Euro-
para. Az online atlasz jelentOs része azonban inkabb
a jovOre Osszepontosit, és a vonatkozd legfrissebb,
CMIP6 globalis klimamodell szimulacios adatbazis
mellett lehetéséglink van az 6todik IPCC jelentésben
hasznalt, CMIP5 keretében késziilt globalis klima-
modell szimulaciokat (Taylor et al., 2012), valamint
a kontinenseket, nagyobb régiokat tartalmazo regio-
nalis klimamodell szimulacidkat, azaz a CORDEX
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I.abra. Az IPCC Interaktiv Atlaszanak felhasznaloi felilete. A betojelek a hasznalathoz szukse ges legfontosabb paneleket
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2. abra. Az IPCC altal definialt nagyregiokra vonatkozo adatok egyik megjelenitési lehetosege. A grafikonon a
modellszimulaciok evi homersekleti anomalia idosorai lathatoak a Nyugat- és Koézep-Europa nagyregiora 1950 ¢s
2100 koz6tt referencia-idoszak: | 986-20005.

adatbazisokat (Giorgi et al., 2009) is vizsgalni. Ez
utobbiak még a CMIP5 modellszimulaciok leskalaza-
saval késziiltek. A szimulaciok esetén valaszthatunk
a rendelkezésre allé RCP (van Vuuren et al., 2011)
¢és a legujabb SSP szcenariok (Riahi et al., 2017)
koziil is. Lehetéségiink van korrigalt szimulaciokat
is valasztani, ebben az esetben azonban a szcenaridok
szama csokken, mivel az RCP szcenariok koziil csak
az RCP2.6 és RCP8.5 forgatokonyvek esetén tortént
meg a kdzpontositott hibakorrekcio.

Ezek alapjan aztan tobbféle valtozo, index jovobeni
varhatd valtozasat elemezhetjiik. Féként a hdmérsék-
leten, illetve csapadékon alapuld mutatészamok koziil
valaszthatunk, példaul fagyos napok szama, forr6
napok szama, 5 nap alatt lehullott maximalis csapa-
dékmennyiség, vagy egymast kovetd szaraz napok
maximalis szama, de vizsgalhatjuk a tengerviz valtozo
hémérsékletét, vagy akar a felszinkozeli 6zontartalmat
is (1.b abra). Az adatokat, modelleredményeket harom
kiilonbozo 20 éves iddszakra tudjuk lekérni a kozeli
jovotol egészen a 21. szazad végéig (az Ertékeld Jelen-
tésben szerepld idészakokkal 6sszhangban: 2021-2040,
2041-2060, 2081-2100), a valtozasokat pedig az alta-
lunk valasztott referencia-iddszak (erre 6t lehetdség all
rendelkezésre: 1850-1900, 1961-1990, 1981-2010,
19862005, 1995-2014) értékeihez tudjuk hasonlitani
(1.c abra). Amennyiben az adott index az év bizonyos
szakaszaban nem relevans, esetleg a vizsgalat csak
bizonyos évszakokra terjed ki, lesziikithetjiik az évet

a nekiink megfeleld iddszakra, akar egyetlen honapra
is (1.d abra). A szemléletesség és dsszehasonlithatosag
érdekében a skalak egyénileg valtoztathatok (1.e abra).
A mar szokasosnak mondhatd nagyitas, kicsinyités
vagy megosztas funkciok mellett nagyon hasznos
része az atlasznak, hogy a képerny6n megjelend adatok
NetCDF, PNG és GeoTIFF formatumban is letdlthe-
t6k (1.f dbra). igy az atlasz altal megjelenitett térképek
mellett lehetéségiink van elkésziteni a sajat abrainkat,
illetve kisebb teriiletekre sziikithetjikk a vizsgalatunkat
(példaul csak a Magyarorszagot érint6 racspontok figye-
lembevételével). A GeoTIFF formatum azt is lehet6vé
teszi, hogy sajat térinformatikai rendszerbe toltsiik
az adatokat és tovabbi feldolgozast végezziink rajtuk.
Ahogy a felhasznaléi feliileten is latszik, az atlasz
fel van osztva az IPCC altal meghatarozott nagyrégi-
okra (Iturbide et al., 2021). Az adatokat ezen régiokra
specifikusan is meg tudjuk jeleniteni, azokra rakat-
tintva. A feliileten akar két térkép is kivalaszthato egy-
szerre, és ezaltal 6sszehasonlithaté egymassal. Vizsgal-
hatjuk az adott indexre és régiora vonatkozo modellek
id6sorait a szazad végéig (2. dbra), a valtozo évszakos
menetét, vagy a teriiletre vonatkozo, a modellek szimu-
lacidja altal Iétrehozott klimacsikokat. Az dbrazolashoz
szamolt adatok ebben az esetben is kiilon lementhetdk.
Elemzésiinket az atlasz megjelenitési lehetdsé-
geit, abrait, diagramjait és tablazatait felhasznalva
készitettiik el. Europat harom IPCC-nagyrégio fed
le: az Eszak-Europa nagyrégié (NEU), a Nyugat- és
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Ko6zép-Europa nagyrégio (WCE; ebben talalhato
Magyarorszag teriilete), illetve a Mediterran nagyré-
gi6 (MED). A héségindexek koziil ebben a cikkben
a 35 °C maximumhomérséklet feletti napok (TX35,
forré napok) éves szamanak valtozasat vizsgaljuk,
az 1986-2005-6s referencia-idészakhoz viszonyitva.
A valaszthato adatbazisok koziil az EURO-CORDEX
adatbazist hasznaltuk fel, mely az elérhetd legjobb
racsfelbontassal (0,11°) rendelkezik a kontinensre
(Jacob et al., 2014). Példaként a szcenariok koziil
az RCP2.6 azonnali, nagymértékii antropogén kibocsa-
tas-csokkentéssel szamol6 és az RCP8.5 antropogén kibo-
csatas-csokkentés nélkiili szcenario mellett az RCP4.5-6t
hasznaltuk fel (Moss et al., 2010; van Vuuren et al.,2011).
Az eredményeket elsGsorban a 2041-2060-as, illetve
2081-2100-as idészakra mutatjuk be részletesebben.

Eredmeények

A referencia-idészakhoz viszonyitott valtozasok,
tendencidk vizsgalatahoz el6szor érdemes magat
az 1986-2005-6s idészakot megfigyelni (3. dbra).
A modellfuttatasokkal kapott eredmények alapjan
lathato, hogy a TX35 index eloszlasa mar a multban
is jelent6s teriileti eltéréseket mutatott az éghajlati
kiilonbségek miatt. Els6sorban egy észak-déli irany(
novekedés figyelheté meg, mig az észak-eurdpai teriile-
teken az index értéke 0 és 5 nap kozotti, addig Dél-Eu-
répaban mar akar 35—40 nap is lehetett a 35 °C maxi-
mumhoémérséklet feletti napok éves szdma. A zonalitas

!

S d

TX35 atlagos értéke (nap)
8

3. abra. A forro napok tervleti eloszlasa Europaban az 1986-2005-
s referencia-idészakban modellfuttatasok alapjan (forras: [3])

mellett a masik f6 meghatarozé tényez6 a domborzat.
A kozbezart medencékben, mint példaul a P6 meden-
céjében, vagy a Karpat-medencében a kornyez6 teriile-
tekhez képest magasabb, akar 10 napot meghalado volt
a TX35 atlagos éves értéke a referencia-iddszakban.
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4. abra. A forrd napok varhato valtozasa az RCP2.6
szcenario eseten, [3] alapjan. A csikozas a bizonytalansagot
jeloli ezeken a tervleteken a modellszimulaciok kevesebb mint

80%-a mutat ugyanolyan elojelo valtozast

A hegyvidéki teriileteken (példaul az Alpokban vagy
a Pireneusokban) viszont az eldbbinél jelentsen
kisebb novekedés tapasztalhato.

Eszak-Eurépa mar a referencia-idészakban sem volt
stilyosan érintett teriilet, ez pedig sem a 2041-2060-as,
sem a 2081-2100-as idészakban nem fog valtozni.
Az atlaghomérséklet ettdl fliggetleniil emelkedik ebben
arégioban is (Christensen et al., 2019), de az index altal
meghatarozott, kiugréan magas hémérsekleti értékek
atertileti elhelyezkedésbdl fakaddan a jovében is rendki-
viil ritkak maradnak, barmelyik szcenariot is vizsgaljuk.

Az RCP2.6 szcenario a legkisebb tobblet sugar-
zasi kényszerrel szamold forgatokonyv (Iényegében
a Parizsi Megallapodasban szerepl6 globalis 2 °C-os
kiiszobot nem meghaladd melegedést feltételezi), igy
a legkisebb novekedés is itt varhatd a TX35 indexben
az eurdpai nagyrégiokban (4. dbra). A Nyugat- és
Ko&zép-Europa nagyrégioban, amelyben Magyarorszag
is talalhatd, mar jelentGsebb valtozas varhatd, mint
Eszak-Eurdpaban. A novekedés medianértéke a szimu-
laciok alapjan 1,4 nap kézéptavon és 1,2 nap hosszata-
von (5.a dbra). Ennél magasabb a varhaté novekedés
a régio délebben fekvd teriiletein, Franciaorszagban,
a Po-volgyében, a Karpat-medencében és Ukrajnaban,
mig az északabbra fekvo teriileteken nem lesz jelentds
valtozas a referencia-idészakhoz képest. Ebbdl 1athato,
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5. abra. A modellszimulaciok alapjan varhato valtozasok
a Nyugat- ¢s Koézep-Europa, illetve  Mediterran
nagyregioban az RCP2.6 (a), RCP4.5 (b) ¢s RCP8.5 (c)
szcenario eseten, [3] alapjan; referencia-idoszak: 1986~
2005. A dobozok az also- ¢s felso kvartilis altal hatarolt
¢rtekeket mig a vonalak az 5. ¢s 95. percentiliscket
mutatiak. A grafikonokat az Interaktiv Atlaszbol tablazatos
formaban letélthetd adatokbol készitettik.

hogy a régié nem homogén, szemben az Eszak-Eurépa
nagyrégioval, ahol nem kaptunk jelentGsebb teriileti
kilonbségeket. A foldrajzi elhelyezkedés és a dom-
borzat hatasai ugyanis itt mar jobban észrevehetdk.
A legpesszimistabb modellszimulacié alapjan akar
tobb mint négynapos ndvekedés is elképzelhetd, ehhez
képest a legoptimistabb varakozasok az éves atlagér-
tékben csak minimalis, 0,1 napos névekedést vetitenek
elére. A szimulaciok tobbsége azonban inkabb jelentd-
sebb novekedést jelez, a medianértékek ugyanis mind
a 2041-2060, mind a 2081-2100 idészakban a felsd
kvartilishez kozelitenek. Els6é pillantasra érdekes,
hogy a szimulaciok kozéptavon nagyobb novekedést
mutatnak, mint hosszitavon. Ugyanakkor ez valdjaban
mégsem meglepd, hanem a szcenario jellegébdl adodik:
mivel az RCP2.6 szcenarion beliil az éghajlati kényszer
valtozasanak iranyaban is feltételeziink fordulatot, azaz
az évszazad soran a sugarzasikényszer-tobblet el6bb
3 W/m?-re n6, majd a szazad végére 2,6 W/m?-re csokken.

A harmadik eurdpai nagyrégioé, a Mediterran
nagyrégio a masik két teriilethez képest még nagyobb
emelkedésre szamithat a 35 °C maximumhdmérséklet
feletti napok éves szamaban. A novekedés 6 kozpontja
Dél-Olaszorszag, Gorogorszag ¢€s az Ibériai-félsziget
lesz, ezeken a teriileteken akar 14 nap novekedés is
kialakulhat a szazad k6zepére, mar az RCP2.6 szcena-
ri6 esetében is. Ez majdnem dupléja a névekedés medi-
anjanak, amely 8,1 nap, illetve 6,8 nap 2041-2060-ra,
illetve 2081-2100-ra (5.a dbra). A szimulaciok alapjan
azonban akar majdnem két héttel tobb forrd napra lehet
szamitani 1986—2005-h6z képest a teriileten mindkét
vizsgalt idészakban. Mivel mar a referencia-id6szak-
ban is Eurdpan beliil a Foldkozi-tenger vidéke volt
a homérsékleti extrémumokkal leginkabb sujtott teriilet,
¢és a tobbi régidhoz képest a varhato névekedés is itt lesz
a legnagyobb, igy a hatalmas kiilonbség Dél-Eurdpa és
a kontinens tobbi része kdzott tovabb fog néni. Emellett
az RCP2.6 szcenarid korabban emlitett specialis jellege
is jobban kidomborodik a szimulaciok értékeiben.

Az RCP4.5 szcenarioval futtatott CORDEX szi-
muléaciok egyfajta kozéputat jelentenek az RCP2.6
és RCP8.5 kozott, azt feltételezve, hogy a fosszilis
energiahordozok felhasznalasat a 21. szazad kozepe
felé kezdjiik el jelentésebben csokkenteni (6. abra).
fgy egyik elvarasunk az volt, hogy a TX35 index
novekedése a két véglet kozott fog alakulni. A masik
pedig, hogy mivel az RCP2.6 szcenaridval ellentétben
az RCP4.5 folyamatosan (bar lassulo {itemben) emel-
kedd sugarzasi kényszerrel szamol, a 2041-2060-as
idészakban mutatott novekedésnek alacsonyabbnak
kell lennie a 2081 és 2100 kozottinél.
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6. abra. A forro napok varhato valtozasa az RCP4.5 szcenario
eseten, [3] alapjan. A csikozas a bizonytalansagot jeldl
ezeken a terileteken a modellszimulaciok kevesebb mint 80%-a

mutat ugyanolyan elsjelo valtozast.

A Nyugat- és Kozép-Eurdpa nagyrégidban mar
markans novekedés varhaté az RCP2.6 szcenariohoz
képest. A modellek alapjan korabban is jelenlévo terii-
leti kiilonbségek megmaradnak, azonban megnd azon
teriiletek aranya, ahol a TX35 novekedése kifejezetten
jelent6s lesz. Az RCP2.6 szcenari6 altal is jelentésen
érintett teriiletek az RCP4.5 esetén is jobban érintet-
tek lesznek (példaul a Karpat-medence tovabbra is
ezek kozé a teriiletek koz¢é fog tartozni), atlagosan
akar 9 nappal is nhet a forrd napok éves szama, ami
kiugroan magas ebben a nagyrégioban. Ennél sokkal
alacsonyabb, 1,8, illetve 2,7 nap mérték{i ndvekedésre
lehet altalanosan szdmitani az 2041-2060, illetve
2081-2100 idészakban, ha az egész nagyrégiot egyben
nézziikk (5.5 dbra). Ez nem tlnik jelentdsnek, de
az RCP2.6 szcenario szerint a 2041-2060 id6szakban
varhat6 1,4 nap névekedésnek majdnem a duplaja valo-
szinli az RCP4.5 forgatokonyvet kovetve, igaz, csak
a szazad végére. Raadasul a bizonytalansag is megnd
az RCP2.6-hoz képest. Bar mindkét szcenario legopti-
mistabb modellszimulaciéi csupan 0,1 nap noévekedést
jeleznek, a legpesszimistabb modellszimulacié az RCP4.5
esetén tobb mint két nappal nagyobb valtozast var, mint
az RCP2.6 esetében. A modellszimulaciok szorasa tehat
megnd, €s a forrd napok éves szamanak varhat6 noveke-
dése szélesebb tartomanyt fed le, mint az RCP2.6 esetén.
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7. abra. A forro napok varhato valtozasa az RCP8.5 szcenario
eseten, [3] alopjan. A csikozas a bizonytalansagot jelol
ezeken a terdleteken a modellszimulaciok kevesebb mint 80%-a

mutat ugyanolyan elsjelo valtozast.

Ahogy az a Nyugat- és Kozép-Eurdpa nagyrégiod
esetében is elmondhat6, a Mediterran nagyrégioban
is novekedés varhatd a forr6 napok éves szamaban
az RCP2.6 szcenaridohoz képest. Mas europai teriile-
tekkel 6ssze sem hasonlithaté mérték(i novekedés var-
hatd, amely Olaszorszag és Gorogorszag tengerparti,
illetve az Ibériai-félsziget belsé teriiletein akar 17 nap
mértéka is lehet az évszazad végére az 1986-2005-6s
idészakhoz viszonyitva. A kornyezetéhez képest var-
hatdan kisebb emelkedésre szamito teriiletek visszahu-
zodnak a Pireneusok, a Dinari-hegység és az Appen-
ninek magasabb régidira. A ndvekedés medianértéke
az RCP2.6 esetén latott 8,1 és 6,8 naprol 10,4 ¢és
13,9 napra n6 az RCP4.5 szcenario szerint (5.5 dbra).
Figyelemre mélto, hogy ezek a medianok az RCP2.6
esetén a 2041-2060 idészakban a szimulaciok felsé
kvartilisébe, a 2081-2100 idészakban pedig a fels
5%-ba tartoznanak. A referencia-idészakhoz képest
évente atlagosan akar 1-2 héttel tobb forrd nap is kiala-
kulhat kbzéptavon, a szazad végére pedig, ha a legpesz-
szimistabb szimulacio valdésul meg, nem elképzelhetet-
len a haromhetes ndvekedés sem.

Az RCPS8.5 szcenario a CORDEX adatbazis
legnagyobb sugarzasikényszer-valtozassal szamolo
forgatokonyve, a feltételezett valtozas to6bb mint
haromszorosa az RCP2.6-nak és majdnem duplaja
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az RCP4.5-nek (7. dbra). igy azt varjuk, hogy a leg-
nagyobb novekedés is e szerint a szcenarid szerint
alakul ki a referencia-id6északhoz képest.

A Nyugat- és Kozép-Europa nagyrégioban egyér-
telmiien megfigyelhetd az elvart, jelentés novekedés
a masik két szcenaridhoz képest. A régid egyik jel-
legzetessége, hogy a szimulaciok idébeli elérehalada-
saval jol lathatéan csokkennek azok a teriiletek, ahol
a TX35 index megvaltozasa nem jelentds. Példaul
a hiivosebb, északra fekvO részeken a 2041-2060-as
idészakban még bizonytalan a forré napok éves sza-
manak novekedése a referencia-iddszakhoz képest,
mig 2081-2100-ra nemcsak, hogy egyértelmii, hanem
jelent6s is lesz az emelkedés. Utobbi idészakban mar
csak az Alpok magasan fekvé vonulatai tinnek ki
a sOtétvords arnyalatbol, jelezve, hogy a novekedés
varhatoéan nem lesz jelentds. Ezzel szemben a legin-
kabb érintett térségekben, mint példaul a Karpat-me-
dencében, 2041-2060-ra akar két héttel is megndhet
a forro napok éves szama, 2081-2100-ra pedig a ndve-
kedés elérheti a harom hetet is. A medianértékekben is
jelentds valtozas valdszinisithetd (5.c dbra). Kozép-
tavon a 3,4 nap mértéki emelkedés majdnem duplaja
az RCP4.5 forgatokonyv szerinti mediannak. Ennél
még inkabb megdobbentd, hogy az RCP8.5-6n beliil,
az évszazad végére a median majdnem megharomszo-
rozodik, és majdnem tiz nappal tobb forrd nap varhato
éves atlagban, mint az 19862005 idészakban.

Végiil a Mediterran nagyrégio az RCP8.5 szcenarid
szerint tovabbra is a leginkabb érintett nagyrégio marad
Eurépaban. A kérnyezetéhez képest kisebb ndvekedés-
sel szamolo teriiletek, kiilondsen az évszazad végére,
teljesen eltiinnek, minddssze a Pireneusok és a Dina-
ri-hegység legmagasabb részein lesz mérsékelt a forro
napok éves szamanak novekedése. Az alacsonyabb
hegységek, mint példaul az Appenninek, mérsékld
hatasa viszont szinte teljesen eltiinik 2081-2100-ra.
Ahogy mar a Nyugat- és Kozép-Europa nagyrégiod
esetében is emlitettiik, a vizsgalati id6szakok kozott
jelentds kiillonbségek mutatkoznak a novekedés mér-
tékében, a kozéptava értékekhez képest a hosszutavi
szimulacids eredmények tobbszorosiikre emelkednek
(5.c abra). Példaul a novekedés medianja két hétrol
majdnem egy honapra nd, a referencia-idészak-
hoz képest. A legpesszimistabb modellek kozott
is jelentds a kiilonbség, a 2041-2060 iddszakban
a lehetséges legmagasabb novekedés 20 nap, mig
a2081-2100 idészakban mar 38,8 nap. Ez a jelentds
ugras a két idépont kozott a szimulaciokbol szami-
tott tobbi percentilisben is megfigyelhetd.

Osszefoglalas

Elemzésiink azt jelzi, hogy a forrd napok éves szama
Eurdpa-szerte, eltéré mértékben ugyan, de ndvekedni
fog a21. szazad soran. A varakozasoknak megfelel6en
a gyors antropogén kibocsatas-csokkentést feltételezd
RCP2.6 szcenariod szerint valosziniisithet6 a legkisebb
novekedés, és az eddigi titemben folytatddd antropo-
gén liveghazgaz-kibocsatassal szamold RCP8.5 szce-
nario esetén a legnagyobb. Teriiletileg az Eszak-Eurépa
nagyrégioban lesz a legkevésbé érzékelhetd a valtozas
a referencia-id6szakhoz képest, ez elsdsorban a teriilet
foldrajzi elhelyezkedésébdl fakad, illetve abbol, hogy
a valasztott indexben szerepld napi maximumhdmér-
sékleti kiiszobérték rendkiviil magas, és a polushoz
kozeledve ilyen jelentds hémérsékleti extrémum nem
jellemzd. A meghataroz6 zonalis kiillonbségek miatt
a legstlyosabb helyzetben egyértelmiien a Mediter-
ran nagyrégio lesz (ezt mar 2022 és 2023 nyaran is
tapasztalhattuk), ahol méas eurdpai teriiletekhez képest
sokkal nagyobb mértékben ndvekedhet majd a forro
napok éves szama, fleg az RCP8.5 szcenarid meg-
valdsulasa esetén, ami az liveghazhatasi gazok antro-
pogén kibocsatasanak jelenlegi mértékli novekedését
feltételezi. Ez is kiemeli a mitigacié fontossagat, azaz
hogy globalisan és regionalisan is sziikséges a fosszilis
energiahordozok hasznalatanak jelentds visszafogasa,
minél elébbi, minél gyorsabb csokkentése.

Készdnetnyilvanitas

Kutatasainkat a PD-138023 és K-129162 NKFI
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torium tamogatta. Koszonet az IPCC Interaktiv Atlasz-
nak az adatok és az abrak elérhet0ségéért.
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