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Osszefoglalé

az Orszagos Meteorologiai Szolgalat publikus veszélyjelz6
rendszerének 2023. évi miikodésérdl, illetve hazank szélsdséges
idéjarasi eseményeirdl és éghajlatarol

Magyarorszag nemzeti meteoroldgiai szolgaltatdjarol és a meteoroldgiai
tevékenységrél sz616 547/2023. (XIl. 12.) Korm. Rendelet 6. § (1) e) pontja alapjan

2024. marcius 25.
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A 2023. év veszélyes id6jarasi eseményei

Veszélyjelzés szempontjabdl az egyik (ha nem a) legeseménydusabb év volt a 2023-as — ezt mi
sem szemlélteti jobban, minthogy ebben az évben kellett legtobbszor elrendelni a legmaga-
sabb fokozatu, piros riasztast (8 nap). Az els6 honapokban leginkdbb a viharos, erésen viharos
széllokések, majustél novemberig a heves zivatarok, novemberben és decemberben pedig az
onos es6 (masodsorban pedig a tapadod hd) szolgaltatta a legtobb feladatot az ligyeletes me-
teorolégusoknak.

Az év els6 hdonapjat leginkabb erdteljes nyugati, északnyugati aramlas hatarozta meg, amely-
nek kovetkezményeképpen az atlagosnal enyhébb, melegebb, gyakran csapadékos, szeles id6
volt a jellemzG. Februar 4-én és marcius 27-én erGsen viharos széllokésekre is nagy terileten
kellett riasztast kiadni (el6bbi napon a narancs mellett a piros fokozat is elrendelésre keriilt).
Marcius utolsd napjaiban jelent8s atalakulas zajlott le id6jarasunkban, és emiatt féGként aprilis
elsG felében tobbszor is nagy terileten fagyott, s6t egyes napokon havazas is el6fordult ha-
zankban. Kés6bb is csak lassan emelkedett a hGmérséklet, de folytatddott a ciklonokban gaz-
dag, gyakran csapadékos idGjaras.

Bar aprilisban és majusban is tobbszor fordultak el6 tartds es6t okozd mediterran ciklonok, a
konvektiv szezon érdemi része mar aprilisban megkezd6dott, és rendkivil szokatlan médon
novemberben ért véget. Emellett idén nyaron sem maradtak el a h6hullamok: junius 21. és
augusztus 29. kozott tobbszor sujtottak az orszagot, koztik a legerésebb az augusztus 20-28.
kozotti id6szakban fellép6 h6hullam volt. A leghevesebb zivatarok leginkabb a h6ségperiédu-
sokat megszakito vagy lezaré hidegfrontokhoz, frontrendszerekhez tarsultak, f6 kisérgjelen-
ségeik elsGsorban a jégess, valamint a karokozé (néhany esetben orkanerejl) szélrohamok
voltak. Kilondsen a julius 12-t6l augusztus 5-ig tarté b6 haromhetes id6szak volt rendkivil
eseménydus, ekkor 5 olyan nap volt, amikor heves zivatarra vonatkozoan el kellett rendelni a
piros riasztast is.

2023 Gsze volt a legmelegebb a mérések kezdetek éta, nem véletlen, hogy szokatlanul késén
ért véget a konvektiv szezon: oktdber 27-én és 31-én is nagyobb teriletre keriilt ki masodfoku
(narancssarga) riasztas zivatarra vonatkozdan. Bar november 21-ig viszonylag gyakran fordult
el6 zivatar az orszagban, ebben a honapban mar egyre inkdabb a tartds esé valt jellemzévé,
mikozben egyre hilivosebbre, hidegebbre fordult az id6: a hdnap végén és decemberben tobb
alkalommal fordult el6 az esé mellett vastagabb tapadd hé (kiemelten december 6-7. és dec-
ember 23.) és jelent6s mennyiségl onos esé (november 30. és december 10. — ezen a két

napon a piros riasztas is kikerilt 6nos esére).
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Az OMSZ (2024. januar 1-t6l HungaroMet Nonprofit Zrt.) veszélyjelz6
rendszerének rovid leirdsa

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (a tovabbiakban: OMSZ), illetve Uj nevén HungaroMet
Nonprofit Zrt. veszélyjelz6 rendszere harom pillérbdl all:

- figyelmeztetd el8rejelzés és riasztas,

- nagy mennyiségl esére, héra vonatkozo figyelmeztetések,

- specialis figyelmeztetések.

Ezen beliil a figyelmeztets elGrejelzések szoveges és térképes formaban is megtekintheték a
www.met.hu weboldalon. Felhivjuk a figyelmet, hogy a legalabb egy atlagos megyényi teriletre
kiterjed6 nagy mennyiség(i csapadékra (esd, hd) vonatkozd figyelmeztetésekhez riasztds nem
tarsul. A kodre és szélsGséges h6mérsékletre (extrém hideg/meleg) vonatkozd specialis figyel-
meztetésekhez sem kapcsolddik riasztas.

Fontos megemliteni, hogy 2019. majus 27. napjatél mar minden zivatar (villdamlas) elStt (kisé-
réjelenségtél fliggetlenil) citromsarga riasztast adunk ki, mig korabban szigorubb volt a kiadas
kritériuma, csupan alacsony bekovetkezési valdszinliség mellett el6forduld heves zivatarok
tartoztak ebbe a kategodriaba. Ennek készonhet8en a zivatarra kiadott citrom fokozat szama a
2019-es évet megel6z6 idGszakhoz képest jelentGsen megnétt.

2023. januar 1-jét6l a korabbi specialis figyelmeztetések kategdridjaba tartozd extrém héség
helyett mar magas napi kozéphémeérsékletre ad ki a Meteoroldgiai Szolgaltato figyelmeztetd
el6rejelzést. A kritériumok nem maddosultak, ebben az esetben csupdn a megnevezésben tor-
tént valtoztatas. Erre azért volt szlikség, mivel a korabbi megnevezés félrevezets volt, hGség-
riadot az orszagos tisztiféorvos jogosult elrendelni az OMSZ (2024. januar 1-jét6l HungaroMet
Nonprofit Zrt.) altal biztositott el6rejelzési informaciok alapjan.

(Részletek: www.met.hu/idojaras/veszelyjelzes/omsz_veszelyjelzo_rendszere)
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A 2023-ban kiadott veszélyjelzések részletes ismertetése

Riasztasok (zivatar, felhGszakadas, szél, h6fuvas, 6nos esd)

2023-ban 0sszesen 194 napon volt érvényben riasztas: citrom 157, narancs 29, piros fokozatu
riasztas pedig 8 napon keriilt kiadasra (1. abra). Ez atlag feletti riasztasi szamot, 2020 6ta a
legmagasabb értéket jelenti. Mig 2020-ban a narancs riasztasi fokozatu napok szama (51 db)
haladta meg jocskan a 2023-as évit, addig a tavalyi évben a citrom fokozatu napok szama volt
magasabb (157 db). Viszont toronymagasan kiemelkedik a 8 db piros riasztassal érintett napok
szama, mely dupldja az 6nmagaban kiugré értéknek szamitd 2021. évi 4 db ilyen esetnek és
felilmulta a 2010-es, 6 db piros riasztasos napot felmutato évet, mely a veszélyjelz6 rendszer

2005-6s miikodése 6ta az eddigi legmagasabb szam volt.

Kiilonboz6 riasztasi fokozati napok szama 2023-ban
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1. dbra: Kiilénb6z6 riasztdsi fokozatu napok szama 2023-ban

A 2. dbrdn a riasztasok fokozatok szerinti eloszlasa ldthaté azokon a napokon, amikor orszagos
viszonylatban riasztds volt érvényben. Az elmult évekhez hasonléan tébb alkalommal eléfor-
dult, hogy egy adott napon tdbb elemre (pl. felhdszakadas, zivatar) és egyidejlileg tobb szint(
riasztas (pl. citrom, narancs) is kiadasra kerilt. Egy adott napon mindig a legmagasabb foko-
zatu kiadott riasztdst vettik figyelembe. A ddtumvaltdson (UTC-ben adott id6t hasznalva) at-
huzédo riasztasokat kiilon riasztasként kezeljik.
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Kiilonboz6 fokozatu riasztasok szama a riasztott napokon
2023-ban
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2. dbra: Kiilénb6z46 fokozatu riasztdsok szama 2023-ban orszdgos viszonylatban

Kilon megvizsgdlva a citrom riasztasok dsszetételét lathaté (3. dbra), hogy az el6z6 évekhez
hasonldan, az esetek zomét (80%-4at) ezuttal is a nyari félévre jellemz6 jelenségek — a felh6-
szakadds és a zivatar —teszik ki. A citromsarga jelzést érdemlé zivatarok ardnya (58%) az elmult
évek mintdjara tobb mint felét adjak a citromsarga riasztdssal jellemzett eseteknek. Ez nem
meglep6 annak fényében, hogy 2019 majusatdl mar zivatar egzisztencia, tehat villamlas el6-
forduldsa esetén keriil kiadasra els6foku riasztas zivatarra, mig kordbban alacsony valdszin(-
ség mellett bekdvetkezd heves zivatarok tartoztak ebbe a kategoriaba. Ezzel szemben a felhé-
szakadds részaranya a korabbi évek 15-20%-o0s részaranyahoz képest 22%-ra rug, még az el6z6
évekhez képest is igen gyakran tarsult tehat hirtelen leziduld nagy mennyiségi esé a konvek-
tiv cellakhoz. A mar-mar szokdsosnak mondhatdé enyhe télnek koszonhetéen hoéfluvasra és
Onos esére kiadott els6foku riasztasok aranya ezuttal is elhanyagolhato volt, 5% alatt maradt.
Citromsdarga héfuvasos napra minddssze 3, dnos esdsre pedig 10 alkalommal volt precedens.
A 2021-es és 2022-es évekhez hasonldan a citrom fokozatu riasztdsok kozel hatoda (15%) lett
szélre kiadva, ami 37 esetnek felel meg, atlagosnak mondhaté.
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Citrom riasztasok eloszlasa 2023-ban
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3. dbra: Citrom fokozatu riasztdsok elemeinek ardnya 2023-ban orszdgos viszonylatban

Orszagos viszonylatban a narancs fokozatu riasztasok (4. dbra) tébb mint a négyotddét adtak
(6sszesen 81%) a lokalisan 50 mm-t meghaladd csapadékkal jard felhészakadasra (31%) és a
heves — azaz a jégesd és a viharos kifutdszél szempontjabdl fokozottabb kockazatot jelent6 —
zivatarokra (50%) kiadott jelzések. Utdbbiak az 6sszes esetszam (32 db) felét teszik ki, ami 16
napot jelent, mely teljesen megegyezik az el6z6, 2022-es év szdmadatdval, de par nappal meg-
haladja az azt megel6z6 évek hasonlé értékeit, a 2020-as kiugrd évtél eltekintve (26 nap). A
felh6szakadasra kiadott masodfoku riasztasok részaranya ismét 30% koril alakult, azonban az
0sszes esetszam (32 db) értéke miatt ez mindossze 10 esetet jelent, ami kozel atlagosnak
mondhaté. Ahogy fentebb mar emlitésre kerult, kevés téli csapadék hullott, héfuvasra egyet-
len alkalommal sem, dnos esére pedig mindossze egyetlen alkalommal volt kiadva a legmaga-
sabb fokozat a masodfoku riasztas (ez 3%-0s dnos esére vonatkozo részaranyt jelent). A szélre,
vagyis 90 km/h-t meghaladé széllokésekre elrendelt masodfoku riasztasok hanyada a tavalyi
9%-rél 16%-ra emelkedett, ami 6sszesen 5 esetet takar. Ez az atlagos 10-15%-os részaranyt

kissé meghaladja.
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Narancs riasztasok eloszlasa 2023-ban
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4. dbra: Narancs fokozatu riasztdsok elemeinek ardanya 2023-ban orszdgos viszonylatban

Rendhagyd mddon a 2023-as év kapcsan érdemes kilon kitérni a legmagasabb fokozatu, piros
riasztdssal érintett napokra is, mivel ahogy azt tobbszor is hangsulyoztuk, egészen rendkiviili
évet tudhatunk magunk mogoétt. Osszesen 8 alkalommal kellett kiadni a legmagasabb, piros
fokozatu riasztast, ebbdl 5 alkalommal heves zivatarok miatt, melyek k6ziil 4 db julius kbzepén
b6 egy héten belil volt esedékes (datum szerint: julius 12., julius 13., jalius 17., julius 21., au-
gusztus 5.), egyszer orkanerejli szélre (februar 4.), illetve két izben énos es6re (november 30.
és december 10.). Azt, hogy heves zivatarok szempontjabodl az 5 eset mennyire rendkivili az
5. dbra szemlélteti. A legtobb évben egyaltalan nem is keril kiadasra a harmadfoku riasztas
zivatarra és az eddig kimagasld 2021-es esztend6ben is csak kétszer kertilt erre sor. A piros
riasztassal érintett esetek kozil a julius 12-13-ai és az augusztus 5-ei (févarost is érintd) heves
zivataros helyzetet rovid esettanulmanyok keretében is bemutatjuk a februdr 4-ei orkanerejd
szeles, illetve a november 30-ai 6nos es@s eset mellett.
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Heves zivatarokra, illetve 2019-tol zivatarokra kiadott riasztasok

szamanak eloszlasa fokozatonként (2013-2023)
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5. dbra: Heves zivatarok (2019-t6l citrom fokozattal jelezziik a villdmlds esélyét is) el6forduldsi
gyakorisdga fokozatok szerint, orszdgos viszonylatban, 2013-2023 kéz6tt

Az év els6 hdnapjaiban a nyugat, északnyugat feldl érkezé ciklonok és frontjaik gyakran jartak
csapadékkal és széllel. El6bbi kiilondsen januarban volt jellemz8, amely hénap a legcsapadé-
kosabbnak adddott a mérések kezdete dta, utdbbi pedig féként februarban és marciusban,
leginkabb hidegbetoréssel jard ciklonok esetében.

Februar elején egy ilyen, gyorsan mélyilé ciklon haladt Eurdpa belsé teriletei folé. Meleg-
frontjabadl orszagunkban is tobbfelé havazott 3-an napkodzben, majd a ciklon hatoldalan este,
késé este északnyugat fel6l megérkezett a hideg levegé els6 hulldama. Mar ezt is kisérték viha-
ros lokések, amelyek ekkor még jellemzéen 80 km/h alatt maradtak. A masodik hulldm azon-
ban joval markansabb volt 4-én hajnalban, reggel: a zivatarokat is kivaltd hidegbetorést kove-
t6en, napkozben rogzitették mérdallomasaink a legerGsebb széllokéseket, akkor, amikor rend-
kiviil nagy, 15 hPa-os légnyomaskilonbség épilt fel hatarainkon belil. Ezek a széllokések a
Dunantulon tobbfelé meghaladtak a 90-100 km/h-t. Kab-hegyen 130 km/h-t mértek, amely Uj
orszagos napi szélrekord lett. Szerencsére megfelel6 pontossaggal lehetett el6rejelezni az id6-
jarasi helyzetet, valamint a kommunikacidja is kielégit6 volt, ennek megfelel6en nem érte va-
ratlanul az orszagot a szélvihar. FGleg a Dunantulon ennek ellenére is jelent6s, milliardos ka-
rokat okozott (leginkabb fakidélések, tetbszerkezet-rongdlddasok, aramkimaradasok adtak

feladatot a Katasztréfavédelemnek) (6. dbra).
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6. dbra: Szélvihar egy intenziv ciklon hatoldaldn Magyarorszdgon, 2023. februdr 4-én. Bal felsé kép:
24 érds maximdlis szélsebesség, mely a Dundntulon nagy teriileten 90-100 km/h félétt volt (lilaval
jelzett teriiletek); jobb felsé kép: a 2023. februdr 4-én 10:17 UTC-kor érvényben Iévé riasztdsok; alsé
képek: viharkdrok a Dundntulon (forrds: BM Orszdgos Katasztrofavédelmi FGigazgatdsdg Facebook-
oldala - bal oldali kép: Paks HTP, jobb oldali kép: Tamdsi OTP)

A 2023-as nagy viharokrél emlékezetes évben az els6 piros riasztast eredményezé zivataros
eset julius 12-13-ahoz fliz6dik. Ezt megel6z6en érkezett az év elsé komolyabb héhullama is,
julius 10-étél kezd6déen elsé alkalommal fordult el6 az évben, hogy tébb napig masodfoku,
tehat narancs figyelmeztetés volt érvényben magas napi kozéphémérsékletre is. A Karpat-me-
dencét kitoltd forrd, afrikai eredetl Iégtomegre futott rd az a hulldmzo hidegfront, mely ket-
tészelte a kontinenst. A front el6terében meleg nedves szallitdszalag hizédott, mely idedlis
feltételeket teremtett zivatarok, s6t az extrém magas labilitasi értékeknek és a nagy szélnyiras-

nak kdszonhetéen heves zivatarok kialakuldasahoz is. Maga a hidegfront csak julius 13-an ro-
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bogott at az orszagon, de mar elbtte julius 12-én nappal is ki tudott alakulni a K&szegi-hegy-
ségnél egy szupercella, mely viszont az orszdgba belépve gyorsan el is halt. Gy6r-Moson-Sop-
ron varmegyében a nagyobb karokat okozd, erésen viharos széllokésekkel, felhészakadassal,
illetve jégesbvel kisért zivatarrendszer az esti, késé esti drakban csapott le. Ennek a hevessége
mar indokolta a legmagasabb foku, piros riasztas kiadasat a veszélyjelz6 meteoroldgusok ré-
szérdl. Eszaknyugaton tobbfelé fordultak eld viharos 70-90 km/h kozotti széllokések, melynek
kovetkeztében fak déltek ki, tetészerkezetek rongalédtak meg. Az éjféli drakra azonban a zi-
vatarzona legyengult. Julius 13-an hajnalban egy masik, ives alaku, un. bow echo-s zivatar-
rendszer |épett be a délnyugati hatdrvidéken és robogott végig sz(ik hat 6ra alatt az orszag
délkeleti felén. Amellett, hogy ,,bow echo-s” jegyeket produkalt a zivatartomb, teljesitette a
mezoléptékd konvektiv komplexum (MKK) szigoru kritériumait is, felhézete egészen Német-
orszag déli részéig nyult. Ez a zivatarrendszer még erésebb kifutdszeleket produkalt, a Dél-
Dunantulon tébb helyen mértek 90-110 km/h k6zo6tti erGsségl széllokéseket, melynek kovet-
keztében rengeteg karrdl érkezett jelentés: fak déltek ki, ingatlanok, jarm(ivek rongalddtak
meg, valamint fels6vezetékek szakadtak le fennakaddsokat okozva a kdzlekedésben is. A dél-
dunantuli régiéban piros riasztds, keletebbre masodfoku, narancs riasztas volt érvényben a
zivatarrendszer atvonuldsanak ideje alatt (7. dbra).
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7. abra: 2023. julius 12-13-i komoly kdrokat okozd heves zivatarok. Bal felsé kép: GySér-Moson-Sopron
vdrmegyei VMKI fotdja (forrds: BM Orszdgos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsdg Facebook-oldala);
Jobb felsé kép: 2023. julius 12-én 20:20 UTC-kor érvényben Iévé riasztdsok, illetve radarkép; Bal alsoé
kép: 2023. julius 13-an 02:00 UTC-kor érvényben Iévé riasztdsok, illetve radarkép; Jobb also kép:
Nagyné Gyérgy Kldra fotdja Kaposvdr térségébdl

A 2023. augusztus 4-én és 5-én lezajlé folyamatok a rendkiviil mozgalmas konvektiv szezon
eseményei kozil is kiemelkedtek. A mediterran térséget kordbban elaraszté igen forrd, vala-
mint a t6éle északra elhelyezkedd kevésbé meleg léghullamokat elvalaszté légtomeghatar a
Karpat-medence kdzelében huzddott, amelynek mentén Eszak-Olaszorszag folétt egy medi-
terran ciklon alakult ki. Ehhez a ciklonhoz, illetve a hozza tartozé meleg nedves szallitdszalag-
hoz kapcsoléddan paradus, kifejezetten forrd leveg6é dramlott folénk ebben az id6szakban,
amely kivalo taptalajul szolgdlt heves, karokozé zivatarok létrejottéhez. A kialakult celldk pedig
hatalmas — biztositdk becslései alapjan rekordmértékd, tobbmilliardos — karokat okoztak az
orszag tobb pontjan is.
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Mar 4-én délutdn is kialakultak f6ként izolalt, erGsebb zivatargdcok a Tiszantulon. Este, késé
este a Dunantulon is egyre tobb, er6s6dé zivatar jelent meg, ezek pedig fokozatosan rend-
szerbe szervez6dtek, majd az éjféli, kora hajnali 6rdkban az orszag k6zépss részét is elérték. A
legerdsebb szupercella Budapestet is érintette 5-én kora hajnalban felh&szakadassal, kar-
okozd szélrohamokkal, amely leginkabb a févaros délkeleti keriileteiben hagyott maga utan
jelent6s karokat: Pestszentl6rincen 75, a ferihegyi Liszt Ferenc Repll6téren 65 mm csapadék
hullott révid idé alatt, utébbi dllomdason raadasul orkanerejd, 130 km/h-s széllokést regisztralt
a mérémoliszer. Ezekben az érakban az orszag kozéps6, északi tajain tobb jardsban volt érvény-
ben a piros fokozatu zivatarriasztas a cellakat kiséré karokozo szélrohamok fokozott veszélye
miatt (8. dbra).

24 éudss csapacikasszeg (mm)|

o HATHOR

8. dbra: Heves zivatarok 2023. augusztus 5-ére virrado éjszaka. Bal felsé kép: a 2023. augusztus 5-én
02:11 HLT-kor (00:11 UTC) érvényben Iévé riasztdsok; bal alsé kép: a 2023. augusztus 4. 06 UTC és
augusztus 05. 06 UTC kéz6tti 24 6rds maximdlis szélsebesség Ferihegyen 129,6 km/h-nak adddott;
jobb felsé kép: 24 ords csapadékésszeg 2023. augusztus 4. 06 UTC és augusztus 05. 06 UTC kézétt;

jobb alsé kép: 24 dras villamsdiriiség 2023. augusztus 4. 06 UTC és augusztus 05. 06 UTC kézétt;
kézépsd képek: a ferihegyi Liszt Ferenc ReplilGtér felé kézelits szupercella (foté: Hérincs Ddvid)

Atmeneti sziinet utan 5-én délutan Szerbia felSl Gjabb heves zivatarok léptek be az orszagba, amelyek
észak felé vonulva a Tisza vonalat és az attdl keletre [évé teriileteket érintették a késé esti, éjféli drakig.
Ezeken a tdjakon tobb jarasban is el lett rendelve a legmagasabb foku, piros riasztds. Bar a
mérdallomasok nem regisztraltak 90 km/h f6lotti I6késeket, igy is adddtak olyan helyek, ahol a karok
mértéke jelents volt: a legnagyobb pusztitdst a Hodmez6vasarhely folott 15 perc alatt athaladd

szupercella okozta (9. dbra).
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9. dbra: A 2023. augusztus 5-én délutdn ujabb hulldmban érkezd kdrokozod zivatarok leginkdbb az
orszdg keleti felét érintették. Bal fels6 kép: 24 ords csapadékisszeqg 2023. augusztus 5. 06 UTC és

rr sy

augusztus 06. 06 UTC kézott; bal also kép: 24 ords villams(irliség 2023. augusztus 5. 06 UTC és
augusztus 06. 06 UTC kézétt; jobb oldali képek: viharkdrok Hédmezdbvdsdrhelyen (forrds: HMIVHELY
Car Life - Facebook)

Fentebb mar emlitésre kertlt, hogy 2023 Gsze meglehetdsen enyhe volt, egészen november
kdzepéig mar-mar nyarat idéz8 mddon idénként zivatarok tarkitottak az id6jarast. November
masodik felében azonban Skandinavia térsége folott elhelyezked6 anticiklonok, illetve Kozép-
Eurdpa felett vonuld ciklonok k6z6s aramldsi rendszerének kdszonhetSen északi, északkeleti
aramldssal hideg, fagyos leveg6 arasztotta el Eurépa északkeleti felét, beleértve a Karpat-
medence térségét is, igy hirtelen bekoszontott a tél. November 28-dra virradd éjszaka az
északkeleti orszagrészben havazott is, egyes helyeken jelentGs hotakard alakult ki. Par nappal
kés6bb, november 30-an egy kozéppontjaval Nyugat-Eurdpa felett elhelyezkedd ciklon
el6oldaldan erre a talajkozeli hideg, fagyos légtomegre enyhébb léghullamok érkeztek a
magasban Magyarorszag folé. A melegfront kiadds csapadékot hozott, mely a téli
csapadékfajtdk szinte teljes palettdjat felvonultatta. Kezdetben nagy teriileten esett 6nos esé,
melyet dél felSl egyre tobbfelé es§ valtott. A févéros, illetve az Eszaki-kézéphegység
térségében viszont eleinte havazas volt a jellemz8, de a délutdni, esti érakban ezeken a
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terlileteken is 6nos es6be valtott a csapadék. A tartdsabban fagypont koéril, némileg azalatt
maradd hémérsékletek miatt ezeken a tajakon vastag jégpancél alakult ki, mely indokoltta
tette a legmagasabb fokozatu, piros riasztas kiaddsat is énos esére (10. abra). Az emlitett
térségekben komoly fennakaddsokat okozott a kdzlekedésben az dnos esd, tébb helyen fak
déltek ki, illetve agak tortek le a jég sulya alatt, leszakitva ezzel villanyvezetékeket is. Féleg
Pest, és Borsod-Abauj-Zemplén varmegyékben néhany telepillésen atmeneti

aramkimaradasok is el6fordultak.

24 61és csapadékssszeg (mm)| i 112023, december 1. 06:00

o
e
g

5
— .
15 10 2 3% 4 .imulmvm}

12023. november 30. 18:00

2

10. abra: A 2023. november 30-i 6nos esés helyzet. Jobb felsé kép: 24 6rds csapadékisszeg 2023.
november 30. 06 UTC és december 1. 06 UTC ké6z6tt; jobb oldali k6zépsé kép: 24 ords csapadékisszeq
2023. november 30. 06 UTC és 18 UTC kéz6tt; jobb alsé kép: a 2023. november 30-dn 18:25 HLT-kor
(17:25 UTC) érvényben Iévé riasztdsok; bal oldali kép: jelentds jéglerakéddsok, munkdban a
Katasztréfavédelem (forrds: BM Orszdgos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsdg Facebook-oldala)
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Nagy mennyiségli es6re, hora vonatkozo figyelmeztetések

2023-ban 45 napon volt érvényben nagy mennyiségl csapadékra vonatkozd figyelmeztetés,
melyek havi eloszldsat a 11. dabra szemlélteti. Orszagos viszonylatban 32 napon citrom és 13
napon narancs fokozatu figyelmeztetést adtunk ki. Piros fokozat nem volt. Két olyan nap
adddott, amikor egyszerre volt érvényben figyelmeztetés nagy mennyiség(i héra (legalabb 5
cm) és esére (legalabb 20 mm), ez november 30-4n, illetve december 23-an tortént. Két napon
citrom és narancs fokozat is kiaddsra kerilt, melyet narancs fokozattal érintettnek
tekintettliink. Az elmult évben 20 mm-t meghaladd es6é miatt 22, mig teriileti atlagban 30 mm-
t meghaladd es6re 12 alkalommal kerilt sor. 5 cm-t meghaladd havazas miatt orszagos
tekintetben 14-szer keriilt citrom fokozatu figyelmeztetés kiadasra, mig narancs fokozatot,
vagyis 24 Ora alatt 20 cm-t meghaladd mennyiségl friss hora figyelmeztetést egyetlen
alkalommal, december 6-ara rendeltek el az ligyeletes veszélyjelz6k. Utdbbira 2017-ben és
2021-ben volt példa a mostanihoz hasonldéan egy-egy esetben. A 2022-es aszdlyos évvel
ellentétben 2023. csapadékos év volt, melyet a 45 nagy csapadékos nap is fémjelez.
Osszehasonlitasképpen 2022-ben 24, mig 2021-ben 39, 2020-ban 30, 2019-ben pedig 35 ilyen
nap volt. A nagy csapadékos napok eloszlasa viszonylag egyenletes volt, habar juniusban és
juliusban egyetlen ilyen nap sem volt, nydron inkabb zivatarok szolgaltattdk a csapadékot.
Erdekesség, hogy aprilisban is adédott két nagy havazasos nap, emlékezetes médon husvét
el6tt fehérbe borult az orszag északkeleti része (11. dbra).

Nagy mennyiségl esére (>20 mm) és hdra (>5 cm) kiadott
citrom figyelmeztetések havi eloszlasa 2023-ban
12
10 - —
Riln 2| |5
86|
g — — | OHO
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o [g] 3 [g] 4IE
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11. dbra: Nagy mennyiségli csapadékra vonatkozd citrom és narancs fokozatu figyelmeztetések havi
eloszldsa, 2023 (decemberben az egyik figyelmeztetés havazdsra narancssdrga, tehdt 24 dra alatt 20
cm-t meghaladd mennyiségli friss hora vonatkozott)
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Specialis figyelmeztetések (kod, extrém hideg/, magas napi k6zéphémérséklet)

2023-ban 77 napon adott ki az OMSZ speciadlis figyelmeztetést, melynek tobb mint a felét
(55%-at) a tartods slrli kodre kiadott citrom fokozatu figyelmeztetések adtak, ez 6sszesen 42
napot jelent, ami jécskan elmarad a sokéves atlagtél. Ennél kevesebb tartésan kodos nap az
utobbi 10 évben csak 2016-ban és 2018-ban fordult elé 35, illetve 29 nappal. Tartdsabb
(legalabb részleges) hidegpdarna januarban, illetve utana az év végén meglehetdsen késén,

csak december elejétdl tudott kialakulni a rendkiviil meleg 6sznek készonhet6en (12. dbra).

Tartés siiri kidre kiadott figyelmeztetések havi eloszlisa, 2023
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12. dbra: Tartds stirli kddre kiadott specidlis figyelmeztetések havi eloszldsa 2023-ban (orszdgos
viszonylatban)

Mivel extrém hideg 2023-ban nem volt, igy a specidlis figyelmeztetések fennmaradoé 45%-at a
magas napi kozéphémeérsékletekre (2023 el6tt extrém héségre) kiadott jelzések tették ki. Ez
is arrdl arulkodik, hogy az utdbbi években latottakhoz hasonldan, az 1991-2020. kozotti évek
atlagahoz viszonyitva enyhébbek a telek, emiatt kevesebb a téli csapadék is. S6t nemcsak a
telek enyhébbek, hanem tulajdonképpen egy-két tavaszi honap kivételével szinte minden
hénap pozitiv hémérsékleti anomaliaval zart. Természetesen nem maradtak el a nyari
héhulldmok sem, bar szdmossaguk nem mondhaté kimagaslénak (13. dbra). Osszesen 15
alkalommal kerilt kiadasra legmagasabb fokozatként citrom, 16 napon narancs és 4 napon
piros figyelmeztetés magas napi kozéphémérsékletre (13. dbra). Juniusban alig kellett magas
napi kozéphémérséklet miatt figyelmeztetést kiadni, tehat az esetek zéme juliusra és
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augusztusra, szlk két hdonapos idészakra koncentralddott. Két hosszabb héhullamot lehet
kiragadni a 2023-as esztend6bdl, ezek egyike julius kbzepén, a mdsik augusztus végén lépett
fel. H6mérsékleti rekordok viszont ezen két iddszak alatt is inkabb csak elvétve déltek meg,
féleg utdbbi, tehat az augusztus végi h6hulldm idején. A specialis figyelmeztetések havi
eloszlasat a 14. dbra mutatja.

13. dbra: Extrém héségre, 2023-t6l magas napi k6zéphémérsékletre kiadott specidlis figyelmeztetések
eloszldsa fokozatok szerint, orszdgos viszonylatban, 2013-2023 k6zétt

Magas koézéphomérsékletre és extrém hidegre kiadott figyelmeztetések
havi eloszlasa, 2023
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14. dbra: Extrém hidegre, illetve magas napi k6zéphémeérsékletre kiadott specidlis figyelmeztetések
havi eloszldsa fokozatok szerint, 2023-ban, orszdgos viszonylatban,; extrém hideg nem volt!
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A 2023. év id6jarasa — atlagok és széls6ségek

A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) jelentése szerint globdlisan 2023. a legmelegebb év
lett 1850 ota. Az ERAS adatbazis alapjan az évben a globalis atlaghémérséklet 14,98 °C volt,
ami 0,17 °C-kal multa felll a 2016-ban mért értéket, az eddigi cslcstartét. 2023 tavaszan El
Nifio dllapot valt uralkodéva a trdpusi Csendes-6cean térségében, ami jelentds befolydst
gyakorol a légkori nedvesség eloszlasara, melyen keresztil nem csak a trépusok, hanem a
mérsékelt 6v id6jarasara és klimajara is hatassal van. A 2023-as év 1,48 °C-kal volt melegebb
az (1850-1900-as) iparosodas el6tti szintnél és 0,60 °C-kal haladta meg az 1991-2020-as
normal atlagat. Juniustdl decemberig minden egyes hdonap melegebb volt, mint barmelyik
el6z6 év megfelel§ hdnapja. 2023 juliusa és augusztusa volt a két legmelegebb hénap a
feljegyzések szerint, ennek fényében nem meglepd, hogy a legmelebb nyarat zartuk az ERA5
adatbazisa alapjan. A szén-dioxid és a metan légkori koncentracidja tovabb emelkedett. 2023-
ban rekordszintet ért el: 419 ppm, illetve 1902 ppb értéket. Vildgszerte szdmos szélsGséges
eseményt regisztraltak, koztik hdéhullamokat, arvizeket, aszdlyokat és erd&tlizeket. Az
erd6tlizek altal okozott szén-dioxid-kibocsatas 2023-ban becslések szerint 30%-kal n6tt 2022-
hez képest, els6sorban a Kanaddban tartésan fenndllé erd6tiizek miatt.

Eurdpaban 1850 6ta a 2023-as lett a 2. legmelegebb év, az el6z6, 2022-es évet valtotta le a 2.
helyen, a Copernicus Climate Change Service elemzése szerint. Az ERAS5 adatbazisban 1,02 °C-
kal haladta meg a kbzéph&mérséklet atlaga az 1991-2020-as atlagot, és 0,17 °C-kal volt csak
hlvosebb, mint a legmelegebb (2020-as) év, amelyet Eurépaban eddig feljegyeztek. Az sz és
a tél is el6kel6, 2. helyre keriilt az 6szok és telek sordban, a 2023-as nyar pedig az 5.
legmelegebb volt Eurépaban. Hosszantartd intenziv hShullamok sudjtottak tobb eurdpai
orszdgot is (Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag), mig jelent6s méretl terileten
pusztitott erd6tliz Gorégorszagban.

Magyarorszagon a 2023-as évi kozéphdmérséklet orszagos atlagban 12,23 °C-nak adédott (15.
dbra), igy 1,5°C-kal volt melegebb az 1991-2020-as éghajlati normalnal. Az ellenérzott,
homogenizalt (MASHv3.03) és interpoldlt (MISH v1.03) adatok alapjan kozel 0,2 °C-kal haladta
meg az eddigi legmelegebb (2019) évet. Az évi kozéph6mérséklet orszagos atlaga 90%-os
megbizhatdsagi szinten szignifikdnsan emelkedik az 1901-t6l kezd6d6 hosszu id&sor linedris
trendbecslése alapjan. Az évi kozéphémérséklet orszagos atlaganak valtozdsa az elmult 123 év
alatt (1901 és 2023 kozott) atlagosan +1,53 °C, mig az orszagon belil legalabb +1,17 °C és
legfeljebb +1,90 °C kozotti hémérséklet-valtozas fordult el6. A 2023-as évi csapadékdsszeg
orszagos atlagban 767,3 mm volt. Két egymast kovetd szaraz év utan 2023-ban 25%-kal tobb
csapadék hullott a normalnal orszagos atlagban. Az évi 6sszegek sora 3,8%-0s csokkenést

mutat 1901 6ta, de a valtozas nem szignifikdns.
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HAémérséklet

2023-ban kettd olyan honap (aprilis és majus) volt, amikor az 1991-2020-as sokévi atlagnal
alacsonyabb volt a kozéphémeérséklet (15. dbra). A tobbi tizbdSl nyolc hénap legalabb 1 °C-kal
melegebb volt az 1991-2020-as normalnal. A legnagyobb kiilonbség januarban adoédott
(+4,5°C), mig 3 °C-ot meghaladd anomaliat tapasztaltunk szeptemberben és oktéberben is. A
2023-as Gsz a legmelegebb volt 1901 6ta, melyhez hozzajarult, hogy a szeptember az 1., mig
az oktéber a 3. helyre kerilt az 1901-2023-as iddszakot felolelé sokéves adatsorban. A
2022/2023-as tél pedig a 2. legmelegebb lett ebben a 123 éves id6sorban, melyben nagy

szerepe volt a janudrnak, ami szintén a 2. legmelegebb 1901 6ta.

jan I 4 5°C
febr I -1.6°C
marc I +1.7°C
apr -2.0cc I
maj -0,3°C i
jun | 0.0°C
jul B -1 2°C
aug +1.0°C
szept I +3.5°C
okt I - 4°C
nov I +0.8°C
dec I 2 2°C
@ 2023. év B +1.5°C

15. dbra: Az orszdgos havi k6zéphémérséklet eltérése a sokévi (1991-2020-as) dtlagtol
2023-ban (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)

A 2023-es év soran az évi kozéphémérséklet teriileti eloszlasa leginkabb a domborzat hatasat
tukrozte (16. dbra). Az orszag legnagyobb részén 12-13 °C kozott alakult az atlaghémeérséklet,
mikdzben az Alfold délirészén a korabbi évekhez képest szokatlanul nagy teriileten meghaladta
a kozéph6mérséklet a 13 °C-ot. Az Alpokaljan és északkeleten 11-12°C kozotti
atlaghémérséklet volt jellemz6. A Dunantuli-kozéphegység magasabban fekvé részein

tobbnyire 10-11 °C, mig az Eszaki-kozéphegységben jobbéra 8-10 °C volt.
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1 1 1 1 14

16. dbra: 2023. évi kbzéphémérséklet (°C) (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)

A 17-20. dbrdkon bemutatjuk az orszagos napi atlaghémérséklet eltérését az 1991-2020-as
sokévi atlagtdl.
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17. abra: Napi orszdgos kézéphémérsékletek eltérése az (1991-2020) datlagtol;
2023. janudr, februdr, mdrcius (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)
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Januarban a napi kézéph6émérséklet orszagos atlaga minden nap magasabb volt, mint a
sokéves érték. Bar februarban volt két hideg id6szak, igy is melegebb lett a normalnal. Akarcsak
a marcius, ahol szintén voltak az atlagnal hiivésebb napok, mégis 6sszességében 1,7 °C-kal
enyhébb a megszokottnal. Ezt kbvetben a tavasz tovabbi hdnapjai hlivosek voltak. Az aprilis —
ahogyan a megel6z6 két évben is — mintegy 2 °C-kal hidegebb lett, mint a sokéves atlag.
Majusban egy-egy hosszabb hideg és meleg id6szak volt, igy nagyjabdl atlagkozeli hénap lett.
A nyar els6 hénapja is hasonldan kétarcuan telt. Junius elsé fele hideg, masodik fele pedig egy
meleg periédus volt, igy 0sszességében a sokéves atlagnak megfelel6 lett a hémérséklete.
Juliusban a hdnap utolsé dekddjaban tortént egy erGteljesebb lehdlilés, de ennek ellenére is
atlagnal melegebb hdénapot zartunk. Augusztusban 12-ig csak a megszokottndl hlvosebb
napok voltak, viszont a hénap végén éltiik at a 2023-as év legjelentésebb héhullamat. igy egy,
a normalnal melegebb hénap lett a nydr utolsd hdnapja. A szeptember és az oktdber tobb,
mint 3 °C-kal haladta meg a sokéves atlagot, és mindkett6 dobogds helyre kerilt az 1901 6ta
ir6dé éghajlati adatsorban. November elején még 20 °C feletti maximumhd&mérsékletek is
el6fordultak, aztan fokozatos leh(ilés kovetkezett, a hénap végi hideg id6szakban mar havazas
is tortént. A december télies id6jarassal indult, viszont 10-e utdn melegedés kovetkezett, mely
karacsonykor érte el maximumat: 25-én a sokéves atlagnal tobb mint 9 °C-kal volt melegebb.
(20. dbra).

10

Hémérsékleti anomalia (°C)

-@;}yl aprilis majus junius

18. dbra: Napi orszdgos kézéphémérsékletek eltérése az (1991-2020) dtlagtdl;
2023. dprilis, mdjus, junius (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)
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19. dbra: Napi orszdgos k6zéphémérsékletek eltérése az (1991-2020) dtlagtdl;
2023. julius, augusztus, szeptember (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)
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20. dbra: Napi kézéphémérsékletek eltérése az (1991-2020) datlagtdl;
2023. oktober, november, december (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjan)

22/26



CY)HungaroMet

Magrar Meteeraisgial olaaiots Nenerert 27t H-1024 Budapest, Kitaibel P4l utca 1. e +36-1/346-4600 « www.met.hu

Csapadék

2023-ban az orszagos évi csapadékosszeg 767,3 mm volt, mely az 1991-2020-as sokévi atlag
125%-a (21. dbra). A megel6z6 két év (2022 és 2021) a legszarazabb évek elsé negyedébe
esett, mig a 2023-as a 8. legcsapadékosabb év lett 1901 éta. Januarban a megszokott
csapadékosszeg két és félszerese hullott, ezzel a legcsapadékosabb januar lett az elmult 123
évben. Februarban a normal érték 44%-a hullott csak le, igy szarazsag szempontjabdl a
februarok szarazabb harmadaba tartozik. A csapadékdsszeg mind a harom tavaszi hdnapban
10-20%-kal haladta meg az 1991-2020-as atlagot. Ezt kdvetGen juniusban is az atlag felett,
juliusban viszont az atlag alatt alakult a csapadék mennyisége. Augusztusban kozel 30%-kal
hullott tobb csapadék a normalnal, ezzel a 29. legcsapadékosabb lett a 123 éves
adatsorunkban. A szeptember mar szarazabban telt, a megszokott mennyiség 63%-a érkezett,
oktdberben pedig 11%-kal haladta meg a csapadék az atlagot. Novemberben mar az éghajlati
normalnak tobb, mint kétszerszere hullott, és decemberben is a szokdsos érték 184%-a
adddott. Ennek koszonhet6en a november a 8. mig a december a 10. legcsapadékosabb lett
1901 6ta. Az év legnagyobb napi csapadékosszege 122,0 mm volt, amit junius 6-an Kékestet6

allomason regisztraltunk (/. tabldzat).
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21. dbra: Havi csapadékdsszegek 2023-ban az 1991-2020-as normdl szdzalékdaban
(homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)

2023-ban a hegyvidékeken hullott a legtobb csapadék, ami mellett egy nyugat-kelet irdnyu
csokkenés is megfigyelhetd (22. dbra). A legalacsonyabb, 500-650 mm kozotti értékek az
Alfold kozéps6 részén voltak jellemzéek, mig a Dunantilon altaldban 700-900 mm kozott
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alakult a csapadék éves 6sszege. A Dunantuli-kozéphegységben tébbnyire 900-1100 mm, mig
az Eszaki-kdzéphegységben 900-1200 mm volt jellemzé. A legmagasabb évi Osszeget
(1406,6 mm) Kékestetén mértiik, mig a legkisebb éves értéket (467,3 mm) Békéssamson
allomason jegyeztiik (1. tabldzat).
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22. dbra: A 2023. évi csapadékisszeg (homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)

Globalsugarzas

A Napbdl kozvetlenil érkezd (direkt) sugarzas és az égboltrdl érkez6 szort (diffuz) sugarzas
Osszegét globalsugarzasnak nevezziik. Terileti eloszlasa a domborzati adottsagok mellett az
atlagos felhGboritottsaggal van kapcsolatban. A legmagasabb értékeket a derilt nyari
hdonapokban, sokévi atlag szerint juliusban varjuk. A globalsugarzas évi 6sszege Budapest
Pestszentl6rinc allomason 2023-ban meghaladta az 1991-2020-as sokéves atlagot.
A legmagasabb havi 6sszeget (716 MJ/m?) ebben az évben juliusban jegyeztiik, ami tébb volt
az ilyenkor megszokottnal (23. dbra). Négy honap folyaman (januar, aprilis, majus és
augusztus) fordult el6, hogy alacsonyabb értékeket 6sszegeztiink, mint az 1991-2020-as atlag.
A normaltdl vett legnagyobb szazalékos eltérés februdrban adddott (117%), amit a
szeptember (113%), majd a december (112%) kovet. A legkisebb szazalékos eltérést pedig
augusztusban figyeltiik meg (99%).
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23. dbra: A globdlsugdrzds évi menete Budapest Pestszentlérincen 2023-ban
és az 1991-2020 idbszakban

A 24. dbra a 2023. évi globalsugarzds Osszeg terileti eloszldsat mutatja be hazankban.
Az Alfldon sutdtt a legtébbet a nap (>500k)/cm?), a hegyvidéki teriileteken volt kevesebb
napsités, ezek kdzil is kiemelkedik a Bikk, a Matra (<350kJ/cm?) és a Bakony (<400kJ/cm?).
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24. dbra: A globdlsugdrzds orszdgos eloszldsa 2023-ban
(homogenizdlt, interpoldlt adatok alapjdn)
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Széls6ségek

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat mérései szerint a 2023. év szélsGségeit, a mérés helyét
és idejét az I. tablazatban foglaljuk 6ssze.

Elem Erték Mérés helye Mérés ideje
Legmagasabb mért h6mérséklet 39,5°C Dévavanya 2023.08.27.
Legalacsonyabb mért hémérséklet -14,6 °C Zabar 2023.02.07.
Legmagasabb minimumh&mérséklet 25,7 °C Balatonszemes 2023.07.18.
platform
Legnagyobb évi csapadékosszeg 1406,6 mm Kékestet6
Legkisebb évi csapadékdsszeg 467,3 mm Békéssamson
Legnagyobb 24 6ras csapadékdsszeg 122,0 mm Kékestet6 2023.06.06.
Legvastagabb hotakard 48 cm Kékestet6 2023.01.21.

I. tdbldzat: Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat mérései szerint a 2023. év szélséségei
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