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Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalatrol szolo 277/2005. (XII. 20.) Korm.Rendelet 2.§ (1) be-
kezdés e) pontja alapjan a Szolgalat allami feladatként ,,a szamitasok és elemzések alapjan a
meteorolégiai folyamatokrol, igy Kiilonosen a szélsoséges idéjarasi helyzetekrol, a fobb éghaj-
lati tényezokrol évente, a targyévet kovetd év marcius 31-ig a miniszter részére jelentést ké-
szit”.

Az alabbiakban e feladat szerinti jelentés talalhato.

A 2007. EV IDOJARASA - ATLAGOK ES SZELSOSEGEK

A 2007. év az 1901 ota rendelkezésre all6 homogenizalt, interpolalt adatsor alapjan az elmult év-
szazad legmelegebb éve volt Magyarorszagon. 2007. éves kozéphdmérseklete orszagos atlagban
1,7 fokkal volt magasabb az 1971-2000-es éghajlati atlagnal, csapadékviszonyok tekintetében
ugyanakkor a tavalyi év nem volt rendkiviili, az év csapadékhozama orszagos atlagban a szokasos
érték 108%-anak felelt meg.

Az ¢év soran szinte minden évszak szolgalt — elsdsorban hémérséklethez kothetd - idéjarasi
szélsoségekkel. A 2006/2007-es tél az elmult évszazad legmelegebd tele volt, 2007 januérja a mé-
rések kezdete, 1901 6ta regisztralt legmelegebb januar. 2007-ben szokatlanul meleg volt a tavasz és
a nyar is — a tavalyi tavaszndl csak az 1934-es volt forrobb, a 2007-es nyar kdzéphdmérsékletét
pedig csak a 2003-as nyaré szarnyalta tul. 2007. augusztusaval zarult emellett egy masik rekord is:
2006. szeptember és 2007. augusztus kozott, egy teljes éven keresztiil megszakitas nélkiil minden
honap kozéphdmeérséklete magasabb volt a sokévi atlagnal, ami a tobb mint 100 éves meteorologiai
adatsorban példa nélkiil allo.

A szokasosnal melegebb idé miatt okozott ugyanakkor komoly karokat a késo tavaszi fagy. Az
aprilis végi — majus eleji, minddssze 4 fagyos ¢jszakanak koszonhetden a Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyei kertekben (a kedvezé id6jaras kovetkeztében jol fejlodd) alma- és a kajszitermés 70-90 sza-
zaléka karosodott, a jég- és fagykart tobbmilliard forintra becsiilik.

Csapadékviszonyait tekintve 2007-ben csak aprilis bizonyult rendkiviilinek. A 2007-es aprilis volt
az elmult évszazad legszarazabb aprilisa: a honap sordn orszagos atlagban a szokasos csapadékho-
zam csupan 6 szazalékanak megfeleld es6 hullott. A nyari hénapokban ugyanakkor tobbszor fordult
elé nagymennyiségii lokalis csapadékhullas: augusztus 19-én példaul Budapesten 75 mm-nyi esd
esett. Osszehasonlitasképpen: Budapesten az augusztus havi atlagos csapadékdsszeg 67 mm.

A tragikus kimeneteli 2006. augusztus 20-thoz hasonlé hevességli vihar 2007. augusztus 20-an
IS lesujtott a fovarosra. A legerésebb széllokések 2007. augusztus 20-an is elérték a 122 km/orat
(2006-ban a maximalis sz&llokés 123 km/6ra volt), azonban a 2007-ben két és fél oraval korabban
érkezd vihar felkésziiltebben érte a hatdsadgokat és a lakossagot is. Az iinnep lebonyolitasa, ezuttal
figyelve és hagyatkozva az OMSZ eldrejelzéseire, biztonsdgosan zajlott.

2007-ben az orszagos évi kozéphémérséklet 11,7 °C volt, ami 1,7°C-kal meghaladta az 1971-
2000-es 30 éves atlagot. Az orszagon beliil 7,1°C és 13,3°C kozott alakultak az évi kozéphomérsék-
let értékek. A sokévi atlagot legnagyobb mértékben a januar haladta meg (5,4°C-Kal).
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71 8t at 101 11 121 191

2007. évi kozéphomeérséklet (°C)

jan I 5.4°C

febr I 3.9°C
marc I 3.0°C

apr I 2,4°C

maj I 2,0°C

jan I 3,0°C

jal I 2 5°C

aug I 1,9°C
szept -1,5°C Il

okt -0,1°C1

nov -0,5CHi

dec -1,2°CIll

2007.év Il 1,7°C

Az orszdgos havi kozéphomérséklet eltérése a sokévi (1971-2000-es) dtlagtol 2007-ben
(16 allomds homogenizalt, interpolalt adatai alapjin)
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Az elmult évben, orszagos atlagban 611 mm csapadék hullott, ami mintegy 8%-kal haladta meg a
sokévi (1971-2000-es) atlagot. Az év 8 honapjaban fordultak el atlag feletti és 4 honapban atlag
alatti csapadékmennyiségek, a legjelentésebb anomaliakat aprilisban és szeptemberben regisztral-
tak.

jan W 112%
febr I 161%
marc I 157%
apr 51
maj I 127%
jan 68% [
jal 59% ]
aug I 147%
szept I 170%
okt I 145%
nov B107%
dec 97% |
2007. év B 108%

Havi csapadékosszegek 2007-ben az 1971-2000-es normal szdzalékaban
(37 allomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

Az éves csapadékmennyiség orszagon beliili eloszlasa nagyjdbdl a sokévi atlagnak megfelelden
alakult. A legcsapadékosabb délnyugat-dunantuli teriiletek és a hegyvidéki régiok csaknem két és
félszer annyi csapadékot kaptak, mint az Alfold kdzepe. Az év soran a legkevesebb csapadék (414
mm) Jakabszallas térségében hullott, a legnagyobb csapadékosszeget pedig (1011 mm) Bakony-
szlicsOn regisztraltak.

2007. évi csapadékosszeg (mm)
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A napsiitéses 6rak éves 0sszege 2007-ben 1980 és 2410 ora kozott valtakozott az orszag teriiletén,
az atlagosan 2198 o6ra 12%-kal haladja meg az 1961-90-es atlagértéket.

ora
350 4

300 A
250 A
200 4
150 A
100 A

50 4

jan marc maj jual szept nov
Napsiitéses orak havi 6sszegei 2007-ben és 1961-90 kozott

A sokévi atlagértéket 2007-ben aprilis napfénymennyisége multa feliil legnagyobb mértékben.

jan 143%
febr 100%
marc I 117%
apr [T 164 %
maj [1107%
jan 1 114%
jal T 117%
aug 0 103%
szept 96% []
okt 78% [ ]
nov 121%

dec 70% [ ]

2007. év 112%

A napsiitéses orak havi ésszegei 2007-ben az 1961-90-es normal szdazalékdaban

A 2007. év abszolut szélsoségei:

A legmagasabb mért hdmérséklet: 41,9 oC, Kiskunhalas, julius 20.

A legalacsonyabb mért hémérséklet: -14,8 °C, Kecskemét, december 19.
A legnagyobb évi csapadékdsszeg: 1011 mm, Bakonysziics

A legkisebb évi csapadékdsszeg: 414 mm, Jakabszallas

A legnagyobb 24 6rés csapadékosszeg: 94 mm, Tengelic, augusztus 10.
A legvastagabb hotakar6: 40 cm, Kékestetd, november 16.

A legnagyobb évi napfénydsszeg: 2411 ora, Békéscsaba

A legkisebb évi napfénydsszeg: 1976 ora, Kalocsa
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Az egyes évszakok napi kdozéphomérsékletének eltérése az atlagtol az alabbiak szerint alakult:
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A napi kézéphomeérséklet eltérése az atlagtol: 2007. szeptember- december
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Osszefoglalé az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat publikus riasztasi
rendszerének 2007 évi milkodésérol

A 2006-ban bevezetésre kerlilt publikus riasztasi rendszer miikodése, az alkalmazott kritériumok,
a honlapon torténd megjelenités tobb alkalommal fejlesztésre, modositasra keriilt. Az év elején tobb
Iényeges korrekcid tortént a kritériumokban, melyeket operativan 2007. februar 13-a 6ta alkalmaz-
zuk. Az 0j kritériumokkal egyrészt valoban csak az évenként atlagosan néhany alkalommal el6for-
dulo, kiterjedt kdreseményekkel jard helyzetekre adunk ki legmagasabb foku riasztast. Masrészt a
sarga fokozatl riasztasok kiiszobét is megemeltiik a szél, illetve a kod jelenségeknél (45 km/h he-
lyett 60 km/h, illetve a kod esetében csak a 250 m ala csokkend latastavolsag esetén adunk ki riasz-
tast). A 2006-0s tapasztalatainkbol és a nemzetko6zi ajanlasokbol kiindulva heves zivatarok esetében
akkor adunk piros fokozatu riasztast, ha a zivatarokhoz tarsuld erds vihar és nagy méretii jég varha-
toan kiterjedt teriileteket érint. A szélre vonatkoz6 narancs és piros kiiszobok megvalasztasat a ja-
nudri viharok tapasztalatai (kdrok mértéke, a Katasztréfavédelem visszajelzései) is befolyasoltak. A
korabban érvényben 1évé 90 km/h-s piros kiiszobot 110 km/h-ra emeltiik.

2007. juliusatol a riasztasok mellett az ugynevezett figyelmeztetd elérejelzések is megjelennek
szolgélatunk portaljan. Korabban (4prilistol) ezeket a produktumokat csak a Meteoalarm honlapon
lehetett nyomon kovetni. A rendkiviili hdmérsékleti viszonyokra, illetve a tartésan hulld, nagy
mennyiségll csapadékra — mint olyan jelenségekre melyek rendszerint nem valamiféle hirtelen be-
kovetkezo iddjarasi valtozassal jarnak — csak itt hivjuk fel a figyelmet. (A 2006-0s évben egyébként
tobb visszajelzés is érkezett, miszerint zavard a hdségriasztas €s heves zivatarokra torténd riasztas
ugyanazon térképen torténé megjelenitése, igy ezzel a modositassal ezt a problémat is kikiiszobol-
tiik.)

Jelen dokumentumban a veszélyjelzések szempontjabdl a 2007. eleje 6ta eltelt idészak fonto-
sabb iddjarasi eseményeirdl, illetve a rendszer miikodésének néhany statisztikai jellemzdjérdl kap-
hatunk attekintést.

Az els6 abran a kérdéses idészak napjain kiadott legmagasabb fokozatu riasztasok szintje alapjan
tdjékozodhatunk a kiilonbozo riasztasi fokozatok gyakorisagardl orszagos €s regiondlis szinten. A
vizsgalt idészakot a 2007-es kritériumvaltast kovetd 1 évre allitottuk be (ebben az idészakban val-
toztatds nem tortént a kritériumokban). Lathatjuk, hogy orszagos szinten viszonylag kevés azoknak
a napoknak a szama amikor egyik régidoban sem volt sziikség még az els6 fokozatl riasztas kiadasa-
ra sem (56 nap ~ 16 %). Az els6 fokozatl riasztasok szama a legnagyobb (243 nap ~ 67 %), ezt
koveti a narancs (56 = 15 %) és végiil a piros riasztdsok (7 nap ~ 2 %). A &bran a 7 régi6 hasonlo
mutatoi is szerepelnek. A riasztdsi fokozatok régiokra vonatkozd atlagos mutatoi a kovetkezokép-
pen alakulnak: zold: 128 nap = 35 %, sarga: 199 nap ~ 55 %, narancs 34 nap ~ 9%, piros 4 ~ 1 %
(2. abra). A 3. dbran az Osszes riasztas tipusonkénti megoszlasat lathatjuk.

Kiilonb6z6 riasztasi fokozati napok szama Kiilonb6z6 riasztasi fokozati napok szama
2007. 02. 13. és 2008. 02. 13. k6zott 2007. 02. 13. és 2008. 02. 13. kozott
250 243 250
©
£ ) E 200 153 179
ﬁ 150 o1 N 150 @0
K4
~ 59 56 a0 S 100 29 o1
g- 50 7 & 50 = 4 o2
2 |3 z 0+ T T | —
-50 0 1 2 3 0 1 2 3 =3
Orszagos Kozép-Magyarorszag (A)
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Kiilonbo6z6 riasztasi fokozatiu napok szama Kiilonb6z6 riasztasi fokozati napok szama
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Riasztasi fokozatok eloszlasa (régiés atlag) Riasztasok idéjarasi tipusonkénti
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3. fokozatu, (piros ) riasztasok 2007. évben

2007. januarjaban, februarjaban tobb alkalommal keriiltiink olyan intenziv ciklon aramlasi rend-
szerébe, amikor az orszagban tobb helyen 90-100 km/h-t is elérték a legerdsebb széllokések. Ot
esetben kellett kiadnunk az orszag valamely teriiletére legmagasabb fokozatu riasztast. A szoban
forgd esetekbdl a szélre vonatkozo 0j kritérium (110 km/h) szerint, tudataban a tényleges iddjaras
alakuldsanak csak a januér 29-1, Olli névre keresztelt ciklon esetében lett volna sziikség piros riasz-
tasra (lasd a mellékletben talalhatod esettanulményt). Az egyes szituaciok osszehasonlitasat lasd a 8.
abran. "T¢éli" id6jarasi eseményre (havazas, 6nos esd) még alacsonyabb fokozatl riasztast sem na-
gyon kellett kiadnunk.

Mar 2007 tavaszan is tobb alkalommal eléfordultak heves zivatarok, mindegyik esetben a narancs
fokozatu riasztas kiadasanal dontottiink.

Nyéron a heves, illetve lokalisan nagy mennyiségli csapadékkal jard zivatarokra a nagyszamu na-
rancs riasztas mellett 4 alkalommal kertilt sor piros riasztas kiadasara. A legmagasabb fokozatot egy
alkalommal, jinius 21-én az orszag teljes teriiletére kiadtuk. Egy északnyugat feldl érkezd hideg-
front mentén sokfelé alakult ki heves zivatar.

Raidy ratfc omposite] & 2007-06-21 1 < 3 Sy F007 0629 100 L1
~ = - -

4. abra: Radarképek 06.21-én. A legmagasabb fokozatot az orszag Osszes régidja megkapta.

Mésnap (jinius 22-én) az el6z6 napihoz hasonlé front vonult 4t nyugatrol kelet felé¢ az orszagon, de
ez mar inkdbb csak az orszag északi negyedét érintette, heves zivatarok végiil inkabb csak az északi
hatar kozelében (Komarom-Esztergom, Pest megye északi része, Nograd) fordultak el6 (5. &bra).
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Riasztas

5. abra. JUnius 22-¢én a fovarost is nagyban fenyeget6 heves zivatarok végiil Budapesttdl északra
pusztitottak (Komarom-Esztergom, Pest megye északi része, Nograd).

Julius 15. és 24. kozott a tobb napon at 27 fok folotti, de helyenként 30 fokot is meghaladd napi
kozéphdmérséklet miatt a harmadfoka hdségriadd volt érvényben. Mint emlitettiik, a hdséget az
elozetes (aznapra és masnapra) szolo figyelmeztetd eldrejelzési térképeken szerepeltettiik. A 2007-
es hdség éghajlattani szemszogbdl torténd vizsgalatat lasd az OMSZ honlapjan az 1ddjarasi érdekes-
ségek rovatban: http://www.met.hu/pages/juliusi_hosegrekord.php.

Augusztus 20—an 5 régidban volt érvényben piros riasztds. A homérsékleti és nedvesség rétegzo-
désbdl fakado instabilitds az év folyaman talan ezen a napon volt a legnagyobb mértékii. A vertika-
lis szélprofil altalaban nem tamogatta a nagy szélrohamokkal jard zivatarokat, de a hirtelen lehulld
nagy mennyiségii csapadék és a kiilonosen a nagy méretli (helyenként 3-8 cm atmérdji) jég sokfelé
okozott kareseményeket. A napkdzben fokozatosan novekvod szélnyirds néhol igy is képes volt ugy-
nevezett szupercellas zivatart kialakitani, a si6foki viharjelzé obszervatoriumboél tornadot is megfi-
gyeltek. Siofok ekkor 26 m/s-os széllokést mértek. Egy masik mezociklon — amit automata allomas
is detektalt — Budapestt6l délre alakult ki és észak felé athelyezédve Lagymanyoson 34 m/s-0s (120
km/h-s) orkan erejii szélrohamot produkalt.

Rain ratécomposite & 1t £ it 2007.08.20 1500 UTC
| F 35 (5
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Ragn ratd{composite] S int, 200708 201545 UTC Ry ratéy{ composite] - 2007.08 20 1615 UTC

4

Augusztus 20-i radarképek (12.00, 15.15, 16.15, 16.30, 17.30 UTC)

Augusztus 23-an az el6z6 szituacidval ellentétben éppen a rendkiviili szélnyirasi viszonyok kovet-
keztében a zivatarokhoz tarsulo alapvetd veszélyes jelenség a szél volt. A mar hosszabb ideje "érle-
16d6", Eszak-Afrika térségébdl kiindulé meleg nedves szallitoszalagon az esti drakban Horvétor-
szag, Szlovénia teriiletén instabilitasi vonal alakult ki, ami kb. 100 km/h-val északkelet felé helye-
z6dott at, majd Szlovakia felé hagyta el az orszagot. A dél-dunanttli régid piros, a tobbi régio (dél-
kelet kivételével) narancs riasztasi fokozatot "kapott". A zivatarlanc mentén, annak kdzponti 40-50
km-es savjaban a leger6sebb széllokések jellemzéen elérték a 90 km/h-t, de eléfordultak — sajnos
végiil a févaros térségében is eléforduld — orkan erejli szélrohamok is. A radarképeket és a riasztési
térképeket lasd a 6., 7. dbran.

2007-ben Osszel és télen nem volt sziikség piros riasztas kiadasara. A 2008-as évnek a fontebb be-
Mutatott statisztikdkban is vizsgalt periddusaban (februdr 13-ig) két piros riasztas szerepelt. Januar
6-4n, 7-én az orszag kozlekedését tobb helyen megbénitd 6nos esé miatt, januar 27-én az orkén ere-
j szél miatt keriilt sor a legmagasabb fokozatu riasztasra (lasd a mellékletben szerepld esettanul-
manyokat.)
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7. abra: Riasztasi térképek augusztus 23-an 17.09, 18.07, 18.23, 19.50 UTC idépontokban
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8. abra: Legerdsebb széllokésesek a 3. fokozatl riasztdsok napjain (2007 januartol 2008 januarig).

Az id6jarasi események részletes elemzései az OMSZ honlapjan megtalalhatok:
http://www.met.hu/omsz.php?almenu_id=weather&pid=weather delicates&pri=0&mpx=0&kps=1

Budapest, 2008. marcius 31.
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Mellékletek

a 2007. év éghajlatarol és sz€élsoséges idojarasi eseményeirol
sz010 OMSZ beszamolohoz

2. oldal: Januari vihar Euréopaban (2007. januar 18. Kyrill)
17. oldal: A Kyrill viharciklon miiholdas szemmel
25. oldal: A 2007. januar 29-i szélvihar (Olli) meteoroldgiai okai
31. oldal: Harmadik fokozatu riasztas 6nos esére, 2008. januar 5-6.

32. oldal: A 2008. januar 27-i 120 km/h-s széllokések meteorologiai koriilményei
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Januari vihar Europaban (2007.01.18 Kyrill)

Seres Andras Tamas, Fodor Zoltan, Horvath Akos

Bevezetés

2007. januar kozepén heves szélviharok soportek végig Eurdpan. A vihar végigpusztitotta
Angliat, majd a Benelux allamokon keresztiil Németorszagra, Csehorszagra illetve Lengyel-
orszagra tort. Ugyancsak nagy szelet okozott a Baltikumban is. A szélvihar erejére jellemzo,
hogy a sz¢éllokés erdssége tobbfelé elérte a 120 km/h sebességet, s6t néhany helyen még a 150
km/h-t is meghaladta (/. tdbldzat). A vihar Eurdpa-szerte emberaldozatokat kovetelt, legkeve-
sebb 44 halottat. Az anyagi veszteségek is oriasiak voltak, az épiiletek mellett a legtobb kar a
villamoshalozatot érte, a szél altal letépett vezetékek illetve kiddlt fak miatt, tovabba tobb
orszagban is megbénult a kozlekedés.

Eur6paban, annak is elsdsorban a nyugati felén, az utdébbi években tobbszor is eléfordultak
téli nagy viharok: hasonlo erejli szélvész pusztitott 1999. decemberében, illetve 2004-ben,
november kozepén. Az ilyen tipusu viharok az Atlanti térségben alakulnak ki, és Eurdpa part-
jainal vagy a kontinens fol6tt mélyiilnek ki, legfébb sajatossaguk a szokatlanul gyors fejlodés,
athelyez6dés. Kozéppontjukban rendkiviil alacsony 1égnyomasi értékek fordulnak eld. Ezért
gyakran viharciklonoknak is nevezik dket, a kiilondsen heves rendszereket személynevekkel
illetik. Ez a ciklon a Kyrill nevet kapta. frasunkban roviden ismertetjiik a viharciklon kialaku-
lasat, fejlddését és az altala okozott eseményeket. Tanulmanyunk végén rovid éghajlattani
elemzést is bemutatunk.

A meteorologiai elozmények

A viharciklon kialakuldsat megel6z6 két-harom hétben az észak-atlanti térséget erds ciklon
aktivitas jellemezte, mig Europa déli részei felett a szokottndl erésebb anticiklonalitds volt
megfigyelhetd (1.abra). Janudr elsd felében a sarkvidéken (Gronland és Kanada északi részé-
nél) nagy mennyiségii hideg levegd halmozodott fel. Ekdzben az eurdpai és az észak-amerikai
kontinens jelentds része felett, valamint Kelet-Szibéridban a szokottnal tobb fokkal enyhébb
id6jaras uralkodott. Az 500 hPa-0s (mbar-os) 1égnyomasi szinten egy un. ,,hideg mag” volt
megfigyelhet6, mely a sarkvidéki hideg ciklonokhoz kotédott. Az ilyen ,,hideg magok” jel-
lemzdje, hogy benniik minden magassagi szinten rendkiviil hideg levegd taldlhat6. Az 500
hPa-os légnyomasi szinten rendszerint 490 gpdm alatti geopotencial értékek jellemzik, illetve
—40 °C-nal is alacsonyabb a szint hdmérséklete. A 850 hPa-os légnyomadsi szinten pedig nem
ritka a —30 °C-nal alacsonyabb hémérséklet sem. Egy ilyen ,hideg mag” indult el Gronlandon
at dél felé, utja soran egyre mélyebb és erdsebb ciklonokat okozott az észak-atlanti térségben.
Ezzel egy idében 2-3 nap alatt egész Kanadat sarkvidéki eredetii, nagyon hideg levegé arasz-
totta el. A sarkvidéki hidegbetoréssel egy idében meleg léghullamok indultak meg Eszak-
Amerika felett az alacsonyabb szélességek feldl. Ezen 1égtomegek iitk6z6 zondja januar 14. és
januar 16. kozott az amerikai kontinens keleti partvidéke lett, melyhez parosult a sarkvidékrol
elinduld, Gronlandon athalad6 ,hideg mag” is. Ezek a szinoptikus koriilmények rendkiviil
erds polaris futdéaramlas (jet-stream) kialakuldsanak teremtettek lehetdséget.

A Labrador-tenger f6lé érkezett ,,hideg mag” és az egyre er6sddé polaris futéaramlas ciklon-
genezis kozpontot alakitott ki az dcean felett, a Labrador-félszigettdl keletre. A folyamatosan
mélyiil6 ,,hideg mag” és az erds meleg advekcio hatdsara janudr 17-én kora délutanra rendki-
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viil nagy hémérsékleti és 1égnyomasi kiilonbség keletkezett. A kontrasztot jol jellemzi, hogy
az 500 hPa-os légnyomasi szinten, egy koriilbeliil 1000 km-es horizontalis terjedelmii savon
beliil hozzavetdlegesen 600 gpdm-es geopotencial és 30-35°C-os homérséklet kiilonbség ala-
kult ki. Az izohipszak és izotermék egymassal parhuzamosan futottak. A legnagyobb kont-
raszti zonatol keletre, a sugararam eldoldalan egy haborgas alakult ki a magasabb szinteken,
melyet a felszinen gyors ciklonkiépiilés kovetett, mely viharciklonna er6sodott (2. abra). A
ciklon gyors kifejlédésének tovabba kedvezhetett, hogy ez id6 alatt a Golf-aramlat és az
Eszak-atlanti aramlat felszini vizhdmérséklete az atlagosnal magasabb volt. A ciklon Eurépa
partjainal is tobblet energiara tehetett szert, ugyanis a kontinens partjai kézelében a tengerek
felszini vizhémérséklete az atlagosnal 1-1,5 °C-kal melegebb volt.

A viharciklon

A ciklongenezis ¢és a jet-stream erdsségét januar 18-an mar jol jelezték a 300 hPa-0s szinten
az Atlanti partoknal el6fordulé igen magas szélsebességek (3a. dbra). A legnagyobb szélse-
bességek a Brit-szigetek felett voltak, itt 80-90 m/s-os értékek is el6fordultak. A kdzépso tro-
poszféraban, az 500 hPa-0s szinten ugyancsak megjelentek az igen erds szelek (3b. dbra). A
Brit-szigetek kozelében lathato ciklon jol latszott a tengerszinti 1égnyomas és a 925 hPa-0s
szint szélmezejében is (3c. dbra). A ciklon kelet felé mozogva, fokozatosan mélyiilt és januar
19-én 00 UTC-kor a 300hPa-on Németorszag folott az analizis alapjan 90 m/s-os (!) erésségii
volt a jet-stream. (4a. dbra). Az 500 hPa-on is rendkiviil erés volt az aramlas, 60 m/s sz¢l-
erOsséggel (4b. dbra). A talajszinten a ciklon centruma a mar Baltikum f61é sodrodott 964
hPa-os maggal, hosszan elnyald hidegfrontja pedig Kozép-Europa felett volt (4c. dbra). A
viharciklon hidegfrontja végigsoport Nyugat- majd Kozép-Europan. A front athelyezddését
igen heves zivatartevékenység kisérte, Németorszag felett a frontvonalon zivatarvonal épiilt
ki, mely Csehorszagot, majd Lengyelorszagot érte el. Utja soran viharos erésségii széllokése-
ket, helyenként heves csapadékot okozott. S6t, Németorszagbdl tornadot is jelentettek. Nem
sokkal ¢jfél utan Bécsben hirtelen hémérséklet-novekedést észleltek, mely soran 20°C-ig me-
legedett a levegd. Ennek oka feltehetdleg az volt, hogy a front kdzeledtével a délnyugati, nyu-
gati iranyu 1égmozgas egyre jobban meger6sodott, mely a hegyeken atbukva meleg fon-
sz¢élként jelentkezett. A front és vele egyiitt a zivatarvonal elérve a Tatra-hegységet, erejét
vesztette, és mire a hazai iddjarasi radarok latokorébe ért, a csapadékmezdje is vékonyodott
(5a. dbra). Késoébb, amikor mar Magyarorszagot is elérte, atmenetileg Gjra megerdsodott a
rendszer, de mar csak néhol, elsdsorban az orszag kdzépsd és északkeleti részein okozott ziva-
tarokat (5b. abra). A front a hajnali 6rdk folyaman fokozatosan athaladt hazankon, felhézete
tobbnyire zaporos csapadékot adott (5c. abra). Hazankban a legnagyobb szélsebességet még a
front megérkezése elott, tehat eldoldali helyzetben regisztraltak Siofokon, ahol 108 km/h-s
sz¢llokést mértek. Magyarorszagon a vihar rendkiviilisége abban 4lt, hogy az eldoldali sz¢él az
¢jszakai orakban képes volt kozel 30 m/s-os 16késeket okozni, illetve példatlanul erések vol-
tak a magassagi aramlasok. A délnyugati sz¢él szamottevo viztomeget sodort at a Balaton kele-
ti medencéjébe, atmenetileg megndvelve annak vizszintjét.

A viharciklon északkelet felé mozogva januar 20-an ¢éjjel mar Oroszorszag nyugati vidékei
folott, 21-én éjjel pedig mar a sarkkor kozelében, Eszakkelet-Eurdpaban tartozkodott. Ekkor
mar folyamatosan t6ltddott, azaz kdzéppontjaban emelkedett a 1égnyomas, igy fokozatosan
veszitett az erejébol. Ennek ellenére, foleg az id6szak elején, tovabbi karokat okozott Kelet-
Eurdpa tobb orszagaban is.
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Klimatologiai hattér

A fent leirt viharciklonokat rendszerint tobb mély ciklon is megeldzi, illetve koveti Eurdpa
¢északi, északnyugati partjainal. A Kyrill esetében is igy tortént. Ezért azokban a honapokban,
amelyekben viharciklon jelentkezik, a tengerszinti légnyomas atlagos havi értéke alacsony
lesz.. Tekintve, hogy a viharciklon kozpontja az Eszaki-tenger és Dania térségében vonult at
¢s korabban is gyengébb, de mély ciklonok érintették a teriiletet, elkészitettilk a 6. abran
szlirke kitoltésti téglalappal jeldlt teriilet janudr havi atlagos tengerszinti légnyomads rekonst-
rukcidjat, 1égnyomasi reanalizis adatok segitségével (Kalnay et al., 1996 és Luterbacher et
al., 2002). Ugyanezt a teriiletet lathatjuk a 7. dbrdn ,,N” betiivel jelolve. A rekonstrualas soran
nem csak a terlilet sarkainal szerepld racspontokat, hanem a teriileten beliili racspontokat is
figyelembe vettiik. Az utobbi 349 év hetedik legalacsonyabb januar havi tengerszinti 1égnyo-
masa volt 2007. januarjaban.

Amig Eurdpa északnyugati partjainal a szokdsosnal alacsonyabb 1égnyomas értékek jelentkez-
tek, addig 1000 kilométerrel délre, Franciaorszag délnyugati teriiletei felett, az anticiklonok
hatasara az atlagosnal magasabb légnyomasi értékek mutatkoztak. Elkészitettik a 7. abran
»S -vel jelolt, sziirkével satirozott teriilet januar havi atlagos tengerszinti légnyomas rekonst-
rukciojat a korabban emlitett reanalizis adatok segitségével. Megvizsgaltuk hogyan valtozott
1659-t61 napjainkig a két kitiintetett, ,,S”-sel és ,,N’-nel jeldlt teriilet k6zotti nyomasi gradiens
(8. abra). Az eljaras soran a két teriiletre szamolt januar havi atlagos tengerszinti 1égnyomas
értékek kiilonbségét vettiik (SLP S — SLP N). A vihar és a honap rendkiviiliségét jol mutatja,
hogy 1983 utan 2007-ben volt a legnagyobb a két teriilet kozti 1égnyomas-kiilonbség. Az
utobbi 30 év nyomadsi gradiens atlaga a legmagasabb 1659 6ta, hasonldan erds zonalitas leg-
utdbb a XX. szazad elején alakult ki.

Befejezés

frasunkban a 2007. januarjiban, Eurépaban pusztito Kyrill nevii viharciklon keletkezését,
fejlodését €s az altala okozott eseményeket ismertettiik. A vihar kialakuldsaban fontos szere-
pet jatszott a sarkvidékrdl elindul6 ,,hideg mag”, mely a kozepes szélességekre lejutva, a dél-
ol érkezé meleg légtomegekkel egylitt egy rendkiviil erés sugararam és ciklongenezis kifej-
16désének teremtett helyzetet. A viharciklon Eurdpa északi részén orkan ereji széllokésekkel
jart, s6t még tornadot is okozott. A viharciklon elvonulasa utdn Europa felett
makroszinoptikus valtas kovetkezett: az addigi erds nyugatias dramlast felvaltotta az északi,
¢szaknyugati aramlas. A klimatologiai elemzésbdl kideriilt, hogy a hasonldéan mély ciklonok-
kal és er6s zonalitassal jellemzett szinoptikus helyzet, mely Eurdpa északnyugati partjait jel-
lemezte 2007. januarjaban, rendkiviil ritkan fordul eld.

Elmondhatd, hogy a szamitogépes eldrejelzéseknek koszonhetden Europa felkésziilhetett a
viharra. A hatdsagok a lehetdségekhez képest mindent megtettek a varhatd természeti csapas
kivédésére, az ovintézkedések nélkiil valosziniileg sokkal tobb emberéletet kovetelt volna a
vihar.

Koszonetnyilvanitas: Koszonet az NCEP reanalizis adatokért a NOAA-CIRES-nek (Climate
Diagnostics Center, Boulder, Colorado allam, USA, elérhet6ség: http://www.cdc.noaa.gov/.
Tovabba koszonet illeti Luterbacher et al.-t a rekonstrualt Iégnyomasi mezokért.
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Abra- és tablazatjegyzék

1. abra: az 500 hPa-os légnyomasi szint magassaga (sziirke arnyalatokkal, illetve fekete vo-
nallal jelezve, 40 gpdm-es felbontasban kifejezve) és a tengerszinti légnyomds (fehér izoba-
rok, 5 hPa-s siiriiséggel) eloszlasa az északi félgombon a) 2007. janudr 1-jén 00 UTC-kor, b)
2007. januar 7-én 00 UTC-kor az NCEP analizise alapjan.
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2. abra: az 500 mbar-0s (azaz 500 hPa-os) nyomasi szint magassdga (folytonos vonallal je-
l6lve, 60 gpdm-es felbontasban) és homérsékleti viszonyai (szaggatott vonallal jelolve, 5 fokos
suriseggel) 12 oras bontasban 2007. januar 16-a és 18-a kozott az észak-atlanti térség felett
a wyomingi egyetem analizise alapjan. ,, HM” =, hideg mag”. Az ellipszissel jelilt teriilet a
ciklongenezis helyét mutatja.
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3a. abra: a 300 hPa-os légnyomasi szint magassdga (fekete vonalakkal, 80 m-es stiriiséggel
jelezve) és szélviszonyai 2007. januar 18-an 12 UTC-kor az ECMWEF analizise alapjan.
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3b. abra: az 500 hPa-os légnyomasi szint magassaga (fekete vonalakkal kifejezve, 80m-es
szintkiilonbséggel), a homérsékleti viszonyok (szaggatott vonallal jelezve, 4 fokos felbontds-
ban) és az aramlasi mezé 2007. januar 18-an 12 UTC-kor az ECMWEF analizise alapjan.
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3c. dbra: a tengerszintre szamitott légnyomads (fekete vonalakkal jelolve, 5 hPa-s felbontds-
ban) és a 925 hPa-os légnyomasi szint szélmezdje 2007. januar 18-an 12 UTC-kor az
ECMWF analizise alapjan.
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4a. abra: a 300 hPa-s léegnyomdasi szint magassaga és szélviszonyai 2007. januar 19-én
00 UTC-kor az ECMWF analizise alapjan. (Magyardzat a 3a. abrandl.)
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4b. abra: az 500 hPa-s légnyomasi szint magassaga, dramlasi és homérsékleti mezeje
2007. januar 19-én 00 UTC-kor az ECMWF analizise alapjan. (Magyardzat a 3b. abranal.)
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4c. abra: a tengerszinti léegnyomds és a 925 hPa-os nyomdsi szint szélmezeje
2007. januar 19-én 00 UTC-kor az ECMWF analizise alapjan. (Magyardzat a 3c. abrandal.)
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5. dbra: orszagos, kompozit radarképek 2007. janudr 19-én a) 01:15 UTC-kor, b) 03:15
UTC-kor, ¢) 05:15 UTC-kor. Az dbrdk aljan taldlhato skaldan az intenzitds értékeket lathatjuk
dBz-ben megadva.
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6. abra: Januar honapra vonatkozo atlagos havi tengerszinti légnyomas alakuldasa 1659-t6!
2007-ig az Eszaki-tenger térsége felett. A diagrammrol leolvashato értékek az abran sziirke-
vel jelezett teriiletre vonatkoznak. Lathato, hogy a 2007-es év januarjaban elofordult datlagos

léegnyomas a legalacsOnyabb értékek kozé tartozik. (Kalnay et al., 1996 és Luterbacher et al.,
2002 nyoman.)
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7. abra: A januar havi tengerszinti légnyomas rekonstrukciokhoz felhasznalt ,,N” és ,,S” be-
titkkel, sziirke szinezéssel jelzett teriiletek. A rekonstrudlas soran nem csak a teriilet sarkainal
szereplo racSpontokat, hanem a teriileten beliili racspontokat is figyelembe vettiik 5x5 fokos
horizontalis rdcstavolsdgot alkalmazva.

Ev
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8. dbra: A 7. abran ,,S” és ,,N” betiivel jelzett teriiletekre vonatkozo januar havi datlagos ten-
gerszinti légnyomas értékek kiilonbségének idébeli alakuldsa és 30 éves mozgo dtlaga.
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Helyszin H Vimax
Wendelstein 1835 m | 202 km/h
Brocken 1142 m | 155 km/h
Hohenpeissenberg 986 m | 144 km/h
Chieming 553 m | 137 km/h
Furstenzell 480 m | 137 km/h
Zugspitze 2962 m | 137 km/h
Feldberg/Schwarzwald 1493 m | 133 km/h
Weinbiet/Pfalz 557 m | 126 km/h

1. tablazat: Helyi ido szerint 18 és 19 ora kozott észlelt viharos, illetve orkan erejii szélloke-
sek Németorszagban (forras: http://www.wetteronline.de). H = tengerszintfeletti magassdg,
Vmax = a legerdsebb széllokés értéke.
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A Kiyrill viharciklon miiholdas szemmel

2007. januar 17-én és 18-an a Kyrill viharciklon okozta Eurdpa szerte a heves szélviharokat.
A Kyrill ciklon igen gyorsan alakult ki és gyorsan soport végig Eurdpan. A 1égtomeg kompo-
zit képbdl késziilt 2 és fél napos filmen nyomon kovethetjiik ezt a gyors mozgast.

1. dbra: A METEOSAT-8 nevii meteorologiai mithold dltal 2007. janudr 18-an 12 ora 10
perckor késziilt legtomeg kompozit kép.

Az 1. abran egy Un. 1égtomeg kompozit képet latunk, a Kyrill nevii viharciklont latjuk januar
184n 12 6ra 10 perckor.

Késobb talal segédletet a 1égtomeg kompozit kép értelmezéséhez.

Ebben az idOpontban a ciklon kdzéppontja Angliatol keletre helyezkedett el. A pirosas barnés
teriileten a 600-200hPa nyomasi szintek kozotti 1égréteg igen szaraz. Ez a 1égréteg tobb okbol
lehet szaraz. Esetiinkben a ciklon k6zépénél a pirosas barnas teriilet azért szaraz, mert az igen
szaraz sztratoszféra a szokasosnal lejjebb helyezkedik el, a troposzféra teteje besiipped. Ezt az
allitast a kovetkezd abran az izovonalak igazoljak.

A 2. abran az ECMWF numerikus iddjarasi modell altal szdmolt egyik specifikus 1égkori pa-
raméter értékeit abrazoltuk a fenti miiholdképen. Ez a paraméter a 2 egységnyi potencialis
Orvényességi mezd magassaga.
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Ez a szint a troposzféra dinamikai tetejét mutatja, ahol ez a szint alacsony ott a troposzféra
teteje behorpad. A képen az izovonalak szine a magassagi értékekkel valtozik. A piros
izovonalak alacsony, a zoldek nagy magassagi értékeket mutatnak

2. abra: A METEOSAT-8 nevii meteorologiai mithold altal 2007. januar 18-an 12 ora 10
perckor késziilt légtomeg kompozit kép és az ECMWF numerikus iddjardsi modell 2 értékii
potencialis 6rvényességi mezejének magassaga, amely a troposzféra magassdagat mutatja.

Lathatjuk, hogy a magassagi mezé mutatta godor nagyon szépen egybeesik a miitholdas kép
barnas pirosas teriiletével. Ez egyben azt is mutatja, hogy a numerikus idéjarasi modell jol
jelezte eldre a fenti helyzetet.

Az ilyen a ‘troposzféra besiippedések’ -- szaknyelven potencidlis 6rvényességi anomalidk —
vizsgalata, figyelemmel kisérése azért 1ényeges, mert (egy sor egyéb fontos feltétel egyidejii
teljesiilése esetén) az ilyen besiippedés ciklonok kialakuldsat és/vagy erds konvekciot, zivatar
tevékenységet okozhat. Esetlinkben a sztratoszféra betliremkedése igen mély volt. Ilyen ese-
tekben intenziv, gyors ciklon kialakulasat okozhatja. A gyors ciklogenezishez természetesen
sok egyéb feltételnek is teljesiilnie kell, 1asd a ‘Januari vihar Europaban’ cikkiinket.

A ciklon kozepénél a sztratoszféra betliremkedésének hatdran er0s magassagi futdaramlas is
talalhato (jet), mint a kdvetkezd abran lathatjuk
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3. abra: A METEOSAT-8 nevii meteorologiai mithold dltal 2007. januar 18-an 12 ora 10
perckor késziilt legtomeg kompozit kép és az ECMWF numerikus iddjdardsi modell dltal a
300hPa nyomasi szintre szamolt szél.

A 3. abran az ECMWF numerikus iddjarasi modell altal a 300hPa nyomaési szintre eldrejelzett
szelet abrazoltuk a fenti mitholdképen, (ez a futé aramlasok jellemz6 magassaga). Mint lathat-
juk a legerdsebb szelek valoban kozel esnek a barnas pirosas teriilethez, illetve a barnas piro-
sas csik mentén fujnak. (A szélzaszlon a vonalak, illetve a fekete haromszogek szama mutatja
a sz¢€l erdsségét.)

A 4. dbran ugyanezen napra Franciaorszagban késziilt analizis mutatjuk be. Az dbra 9 ordra
vonatkozik.
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4. abra: A METEOSAT-8 nevii meteorologiai mithold altal 2007. januadr 18-an 9 orakor ké-
sziilt léegtomeg kompozit kép és az ARPEGE numerikus idojarasi modell 1.5 értékii potencia-
lis 6rvényességi mezejének magassdaga, amely a troposzféra magassagat mutatja, valamint az

ARPEGE numerikus idojarasi modell altal a 300hPa nyomasi szintre szamolt szél. Az abrat

Patrick Santurette a Meteo-France munkatdrsa készitette.

Az alap mitholdkép most nem kompozit kép, hanem a vizgdz elnyelési savban késziilt kép. A
sOtétebb teriileteken, (melyek megegyeznek a 1égtdmeg kompozit kép barnas pirosas teriilete-
ivel) a 600-200 hPa nyomasi szintek kozti 1égréteg szaraz. A 4. abran az ARPEGE numerikus
modell altal szamolt paramétereket jelenitették meg: a 1.5 egys€gnyi potencialis 6rvényesség
magassagat, illetve a 300hPa nyomasi szint szelét (ha 140 km/6ranal erésebb).

A fenti példa is mutatja, hogy a modern megfigyelési eszkzok és szamitasi eljarasok, neve-
zetesen ebben az esetben a mitholdképek és a numerikus eldrejelzések egyiittes alkalmazéasa
1) hatékony modszerekkel segitheti az idojaras elérejelzo6k munkajat.
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Segédletet a szakkifejezések értelmezéséhez.

Troposzféranak nevezziik a 1égkor also kb. 10km-es rétegét. Itt a levegd hdmérséklete a ma-
gassaggal tobbnyire csokken. A troposzféra felett helyezkedik el egy vékony réteg, ahol a
hémérséklet kozel allandd, majd az afeletti sztratoszféraban a hdmérseklet a magassaggal nd.
A sztratoszféra nagyon szaraz.

A potencialis érvényesség egysége: 1PVU=10"°Km?skg™.

Légtomeg kompozit kép

A légtomeg kompozit kép a kdvetkezd mod késziil: a piros szinben a WV6.2 és a WV7.3 sa-
vok, a z06ld szinbe a IR9.7 és IR 10.8 savok kiilonbsége keriil, mig a kék szinben a WV6.2
savot jelenitjiik meg.
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Nézziik meg részletesebben, hogy milyen 1égkori jellemzdket figyelhetiink meg ezen a kom-
pozit képen.

A képen megfigyelhetiink egy zoldes és egy kékes tonusu teriiletet. A zoldes teriileten tropusi,
mig a kékes teriileten polaris eredetli 1égtomeg talalhatd. Ezek a 1égtomegek azért azonositha-
toak a képen, mert a zold szinben a IR9.7 és IR 10.8 savok kiilonbségét jelenitjiik meg. A két
sav kozotti £6 kiilonbség az, hogy a IR9.7 savban az 6zon réteg erésen elnyel mig az IR10.8
savban nincs 6zon elnyelés. A polaris és a tropusi eredetli 1égtomeg 6zon tartalma 1ényegesen
eltér. A tropusi légtomegben sokkal kevesebb 6zon van, mig a polaris 1égtdmeg 6zonban gaz-

dag.
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A légtomeg kompozit képen a felhdk is megfigyelhetok. A magas, hideg, vastag felhdk a leg-
fehérebbek, a kozépszintii felh6k okker szintiek, az alacsony szintliek is felsejlenek zoldesen
vagy kékesen, attol fliggden, hogy a tropusi vagy a polaris eredetli Iégtomegben vannak-e.
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A légtomeg kompozit képen megfigyelhetiink barnas pirosas savokat. Ezekben a savokban a
600-200 hPa kozotti réteg szaraz. Ilyen helyeken a WV6.2 sav sotét, kovetkezésképpen a
kompozit képbdl hianyzik a kék. A piros szinben megjelenitett WV6.2-WV7.3 kiilonbség
viszont relative nagy, igy piros szinbdl tobblet jelentkezik. A 600-200 hPa kozotti 1égréteg
tobbféle okbdl is lehet szaraz, pl. azért, mert anticiklon van a teriileten. De lehet azért is sza-
raz, mert tropopauza szakadas all fenn és a sztratoszféra igen széaraz levegdje mélyen lejut az
alacsonyabb szintekre. Ez az eset a ciklonoknal a hidegfront mogott gyakran eléfordul.
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A 2007. januar 29-i szélvihar (Olli) meteorologiai okai

Polyanszky Zoltan, Csonka Tamas

Bevezetés

A Kyrill viharciklon 18-i pusztitasa utan alig ocsudott fel a kontinens, januar 29-én egy Gjabb
erds ciklon (Olli) helyezddott a kdzép-eurdpai térség fol¢ (mindkét ciklont a Német Meteor.
Szolgalat —-DWD- nevezte el). Magyarorszagon szazmilliés nagysagrendii anyagi kart és saj-
nos tobb sériilést is okozott a sok helyen 90-100 km/h-t eléré vagy esetenként meghaladd
széllokéssel jard erds szélvihar. Az OMSZ tobb nappal, mar 26-an jelezte a 100-110 km/h-s
sz€lsebességeket (itt emlitjiik meg, hogy volt olyan maganmeteoroldgiai kft., amely még a
vihar napjan sem prognosztizalt 70-90 km/h folotti széllokéseket).

Altalanos jellemzés

Definici6 szerint viharciklonnak, vagy ciklonbombanak nevezziik azon ciklonokat, amelyek
kozéppontjaban a legnagyobb nyomassiillyedés 24 ora leforgasa eléri a 24 hPa-t. Olli januar
27-én a reggeli ordkban kezdett el kialakulni Izlandtol északnyugatra. A kialakul6d ciklon
magjaban a legnagyobb nyomadssiillyedés 27-e 12 UTC ¢és 28 UTC 06 UTC kozott zajlott le
Izlandtol Skandinavia felé helyezddve. Ekkor 1007 hPa-r6l 995 hPa-ra siillyedt a tengerszint-
re atszamitott 1égnyomas. Ezek alapjan Ollira nem teljesiilt a viharciklon definicidja. A ciklon
kozéppontja ezek utdn Norvégia déli, Lengyelorszag keleti, Ukrajna kdzépso, illetve Oroszor-
szag déli részén at északnyugatrol-délkelet felé helyezddott, mikdzben tovabbi 5-7 hPa-0s
nyomassiillyedést mutatott. Olli cikloncentruma a 11 nappal ezel6tt pusztitd Kyrillhez képest
sokkal kozelebb haladt el a Karpat-medencéhez. fgy noha a Kyrill magjaban mintegy 25 hPa-
lal alacsonyabb volt a 1égnyomas, az Olli ciklonmagjanak kozelsége miatt hasonlé nyomaskii-
16nbségek alakultak az orszag keleti és nyugati része kozott.

A januar 29-i 850 hPa-os szint magassagi térképen jol lathatd, ahogy az alacsony-nyomast
terlilet a nap folyamén nagy sebességgel dél felé mozdul el (1. dbra).
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1. abra. A 850 hPa-os geopotencial mez0 és a 925 hPa-os sz¢l (kb. 700-800 m-es sz¢él) a nap folyaman
(A szélzaszlon megjelend tomor haromszog a 25 m/sec-os szélsebességeket jelzi)

Az Olli ciklont a Kelet-europai-siksag folott elhelyezkedd nagy kiterjedésti ciklonrendszer
egy intenziven fejlodé peremhullamaként (perem-ciklonaként) is felfoghatjuk, mikézben a
Brit-szigetek térségében anticiklon helyezkedett el. Az igy kialakult észak-déli palyan érkezett
meg az emlitett peremciklon gyors mozgast hidegfrontja 29-én a reggeli, késé déleldtti orak-
ban. A hidegfront atvonuldsakor ciklon kézéppontja igen kozel, Ukrajna kozépso teriiletei
folott haladt el. Magyarorszagon a nyomas siillyedése még 28-an délelétt elkezdddott és atla-
gosan 2-3 hPa/3 oras siillyedés egészen 29-¢ déleldttig a hidegfront érkezéséig eltartott. A
ciklon északrdl torténd kozeledésével az egyenlétlen nyomassiillyedés (északkeleten erdsebb
siillyedés, mint délnyugaton) orardl-orara novelte az orszag északkeleti és délnyugati része
kozti nyomaskiilonbséget, amely fokozatosan er6sddd nyugatias szelet valtott ki. Miskolcon
19-én 4 Utc-kor az elmult 3 6ras nyomassiillyedés elérte az 5 hPa-t, szemben az atlagos 2-3
hPa/3 draval a térségben. Ennek kdvetkeztében lokalisan erdsebben ndvekedett meg a nyomas
kiilonbség, amely kb. masfélora multan Miskolcon az aznapi, illetve kozel az orszagos maxi-
malis széllokést okozta (31.4 m/s). Ezzel egy idodben méshol joval kisebb maximalis szélse-
bességek fordultak eld. Az orszag keleti és nyugati része kozott a legnagyobb 1égnyomas kii-
16nbség mar reggel elérte a 14 hPa-t, amely csak a front mogott a délelott masodik felében
kezdett csokkenni. A nap folyaman a legnagyobb szélsebességek az orszagban az északkeleti,
keleti orszagrészt leszamitva a hidegfront kdrnyezetében, annak déleldtti atvonulasakor ala-
kultak ki. Ez azért tortént igy, mert a front kornyezetében annak emelése révén alakultak ki a
nap folyaman a legerésebb felaramlasok és a magassagi sz¢l is a front 4tvonulésa idején 6 és
12 Utc kodzott volt maximalis. A 925 hPa-0s szinten (koriilbeliil 700 m magasan) a legerésebb
sz€lsebességek a 2. abran lathatd elrendezésben (koriilbeliil Sopron-Budapest-Szeged vonala-
ban) 06 ¢és 12 Utc kozott a 27 m/sec volt, mig 850-en (koriilbeliil 1500 m magasan) ugyanez
33-35 m/sec.
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o 1

2. 4bra. 07.01.29. 09-Utc-s helyzetkép: A hidegfront mentén kialakul6 erételjes felaramlasok kdvetkeztében
atlagosan a koriilbeliil 925 —875 hPa-os magassagi sz¢1 lekeveredett. Nagyrészt ezzel a folyamattal magyarazha-
td, hogy a hidegfront atvonuldsakor alakultak ki az orszag jelentds részén a legerdsebb széllokések a nap folya-
man. (Szinessel jelolve az Ecmwf modell 925 hPa-os szélsebesség eldrejelzése, feketével az izobarok futésa,
kékkel a hidegfront helyzete, illetve feketével és pirossal az egyes allomasokhoz tart6zé szinoptikus jelek vannak
feltiintetve.)

A modellek altal szamolt széllokésekhez (3. abra) az eldrejelzok hozzaadjak az un. ,,lekevere-
désbdl”, illetve a talaj kozelében bearamld hideg levegdbdl varhatd széltobbletet.

3. abra. Az ALADIN/HU(balra) és az ECMWF(jobbra) 24 o6ras sz¢éllokés elorejelzése 2007. 01. 29 12UTC-re

A lekeverés 1ényege, hogy altalaban az als6é néhany kilométeres légrétegekben uralkodé szél-
sebességek a vertikalis kiterjedésti felh6k kornyezetében, tobbek kozott azok magassaganak
fliggvényében rovid idore a talaj kdzelében is megjelenhetnek. Az orszag északkeleti és dél-
nyugati részén az orszag kozépso részéhez képest kisebbek voltak az alsé par ezer méteren a
sz¢élsebességek, igy a nyomaskiilonbségbdl, illetve a bearamld hideg levegd egyiittesébodl
szarmazo sz¢éllokések 0sszemérhetdek voltak a front mentén potencidlisan lekeveredd magas-
sagi széllel.
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A front mogotti kialakult zaporok eloszlasa, annak okai

A front utan kialakult zaporok térbeli eloszlasa érdekes képet mutatott a nap soran. A front
mogott foként az orszag kozépso részébe kozépszinteken dtmenetileg szarazabb levegd érke-
zett, illetve a foként orszadg kdzépso részében igen nagy volt a magassagi sz¢€l (500 méter fe-
lett mindentitt 25 m/sec folott voltak szélsebességek). Ezen folyamatoknak az lett a kovet-
kezménye, hogy a gomolyok ellaposodtak, illetve az erds szélben széttépddtek, igy a front
mogott mar nem volt, ami jelentdsen lekeverjen. Kordbban, amikor a frontdlis emelés még
jelen volt, a gomolyok még ellen tudtak allni a nagy magassagi szeleknek és viszonylag ma-
gasra tudtak noni, igy benniik az erésebb felaramlas, illetve az azt kompenzald learamlas is
jelen volt.

Ezzel szemben az orszag délnyugati, és keleti, északkeleti részén a kisebb magassagi szélse-
bességek, illetve a valamivel kedvezObb nedvességviszonyok kovetkeztében zaporok tudtak
kialakulni. A zaporok kialakuldsaban a szélsebességeknek nem csak a magassagszerinti, ha-
nem a talaj kozelében torténd horizontalis megvaltozasanak is nagy szerepe volt. Ugyanis az
orszag északkeleti és délnyugati része a domborzat elhelyezkedése miatt a talaj kozelében
védett az északnyugati szélre nézve. Igy ezeken a részeken a talajszél sebességének nagysag
szerinti hirtelen megvaltozasa vonaldaban Un. konvergenciavonal, vagy 0sszedramlasi vonal
alakult ki. Ezen vonalak részben a frontokhoz hasonld kényszerfelaramlasokat hoznak 1étre,
amelyek kelld nedvesség jelenléte mellett zaporok kialakuldsahoz vezethetnek. A zaporok a
konvergencia vonal mentén északnyugatrol-délkelet felé haladtak az északnyugati atlagszél-
lel.

Ezeken a helyeken a lekeveredés nem jutott jelentds szerephez, mivel a mar amugyis meglévo
sz¢lsebességekhez képest nem volt a magasban potencidlisan lekeverhetd nagyobb sz¢l. Kelld
labilitas hianyaban zivatarok nem tudtak kialakulni ezeken a részeken.

4. abra. A front mogotti 6sszearamlasokban (konvergencia vonalakban) kialakulé zaporok mithold és radarképei

A 4. abran mar azt a délutani allapotot lathatjuk, amikor kdzépszinten ismét nedvesebbé valt a
levegd a magassagi sz¢l szamottevOen csokkent, ill. kozép-szinten a szélsebesség horizontalis
megvaltozasabol adodo emelés egyiittes hatasara ismét erdteljesebb gomolyfelhdk tudtak ki-
alakulni a kozépsé orszagrészben, igy ismét megjelentek a zaporok.
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A Tiszantilon a délutani atmeneti szélsebesség novekedés okai

A délutani orakban az orszag nagy részén gyorsan mérséklodott a sz¢él. Bar a hideg levego
jelentds része az alsé 3 km-en csak ekkor érkezett meg, de ez mar csak a Tiszantulon okozott
ujabb -helyenként jelentds- szélsebesség novekedést. Az érkezd hideg levegd a nyomas valto-
z4s alapjan jol kovetheté volt. Eszakkeleten 3 6ra alatt 7-8 hPa —t is emelkedett a légnyomés,
amely meglehetdsen nagy érték, viszonylag ritkan figyelheté meg. Toliink keletre igen hideg
leveg6 aramlott be, minket ennek azonban csak a széle érintett.

A keletre megérkez6 hideg levegd és ezzel egyiitt a hirtelen nyomésemelkedésbodl adodo loka-
lis nyomas kiilonbség novekedésnek koszonhetden Nyiregyhdza kornyékén a délutani orak-
ban 100 km/h-s sz¢llokések alakultak ki. Ugyanakkor ezzel egy id6ben az orszag tobbi részén
a Tiszantul kivételével rovid id6 alatt jelentdsen mérséklédott a sz€l, hiszen a keletre megér-
kez6 hideg levegd okozta erds nyomas emelkedés gyorsan lecsokkentette az orszag nyugati és
keleti része kozotti nagy 1égnyomas kiilonbséget.

Kyrill vs. Olli

A Kiyrill-lel 6sszehasonlitva Ollinak a hidegfrontja nem, vagy csak kisebb mértékben lassult
le a Dunantulon, bar ebben az esetben is a hideg stlypontja téliink keletre ment el. A Kyrill
hidegfrontja mogott a hideg levegd bearamlasa a vartnal kisebb mértékben valosult meg, igy
az abbol vart sz¢éllokések is elmaradtak. Az Olli esetében ugyan a hideg stlypontja szintén
keletre ment, de az orszag keleti részét érintette: ebbdl lettek Nyiregyhazan a 100 km/h-s szél-
16kések.

Mint mar volt rdla sz6, mindkét ciklon hasonlé 1égnyomas kiilonbséget hozott 1étre az orsza-
gon beliil, amely a hasonlé nyomassiillyedés tendencidkkal magyarazhato. A Kyrill joval erd-
sebb ciklon volt ugyan, de tavol haladt el t6liink a magja, mig az Olli sokkal gyengébb volt
viszont a kézpontja joval kozelebb volt hozzank. Emiatt a két helyzet nalunk eléggé hasonlo-
nak mutatkozott.

A januédr 24-ei esetben (1d. Erdekességek-Januari vihar) az un. eldoldali dramlas (ez meleg
levegdt szallit) okozta Siofokon az egész helyzet legnagyobb kozel 110 km/h-s széllokését, az
Olli ugyanebben a helyzetben Miskolcon kevéssel 110 km/6 feletti széllokést produkalt.

A Kiyrill és Olli esetében a magassagi szelek nagysaga kozel megegyezett. A Kyrill hideg-
frontja azonban é&jszaka érkezett és a fronton a lekeverésnek nem volt szdmottevd hatasa,
szemben az Ollival, amelynek hidegfrontja mentén volt lekeveredés a déleldtt folyaman,
amely az orszag legnagyobb részén az aznapi legerdsebb sz¢éllokéseit okozta.

Januar 29-i legeriésebb széllokések

A legerdsebb széllokéseket (5. abra) az als6 250 méteren a nap folyamén Budapest-
Lagymanyoson 32.7 m/sec-t (118 km/h) mérték. Ez a szélmérd egy épiilet tetején 30 m maga-
san van. Miskolcon 31.4 m/sec-t (113 km/h) mértek, de tobbfelé volt az orszagban 90-100
km/h koriili, vagy esetenként kevéssel azt meghalado széllokés. Szemben a Kyrill esetével,
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amely ugyan maximalis sz¢ll6kés tekintetében hasonlot produkalt, azonban joval kevesebb
helyen fordultak el 90 km/h koriili széllokések.

2007.01.29 16UTC 17.5
Maximalis sz&lldkés nagysdoa az elmult 12 dréban [m/s]

5. abra. Az OMSz mérdhalozatan regisztralt maximalis széllokések (m/s) 2007. januar 29-én

Részben a szokatlanul szeles idének koszonhetden a 2007-es januar kdzéphdmérséklete 4.4
fok volt. Ez 6.5 fokkal haladja meg az elmult 30 éves atlagot. Ezzel az értékkel az elmult 30
¢év legmelegebb januarja volt a mostani. Az elmult 100 év januari kdzéphdmérsékleteit meg-
vizsgalva az ez évi dobogds helyen volt.
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Harmadik fokozatu riasztas onos esore, 2008. januar 5-6.
Kollath Kornél

A januar 5-én, szombaton ¢és kiilondsen 6-an, vasarnap az orszag-
ban tobbfelé volt erds jegesedést okozd 6nos esd. Onos esérél akkor
besz¢liink, amikor a felszin fagypont alatti hémérséklete mellett es6
hullik, ami igy rafagy a tereptargyakra. A jelenség viszonylag ritka,
mert felhds, csapadékos idében és emellett 0 fok alatti talajkozeli
homérséklet esetén altalaban havazasra szamithatunk. A leggyako-
ribb forgatokdnyv szerint egy anticiklonban kialakult felszinkézeli
stabil 1égrétegz6dés f61¢ melegfronti felhdzet és csapadék érkezik. A
front kozeledésével a folsébb 1égrétegekbe egyre melegebb és ned-
vesebb levego szallitodik, a felszin kdzelében nem torténik valtozas
(0 fok alatt maradhat a hdmérséklet.) A hétvégén egy, a mediterran
térség feldl érkezd, melegfronti jellegli csapadékrendszernek Kko-
szonhettiik a kozlekedést helyenként megbénito idojarast.

Az eseményt megel6z6 napokban az eldrejelzéseinkben rendre
szerepelt a hétvégi, nagyobb térségeket érintd onos esd. Pénteken
elozetes figyelmeztetésben jeleztiik, hogy az orszagban tobbfelé lehet szamitani erds jegesedést, tobb
mm-es jégbevonatot produkalni képes 6nos esére (ekkor még a szombati napra narancs fokozata id6-
jérasi eseményt jeleztiink.) Szombaton délel6tt a déli régidkra mar a legmagasabb fokozatu riasztast
adtuk ki. Az énos esoére vonatkozé piros riasztas a jelenlegi kritériumaink szerint akkor indokolt,
ha a tobbfelé eléfordulé énos esé helyenként fél cm-nél nagyobb vastagsagu jégbevonatot is ké-
pezhet a felszinen, tereptirgyakon. Vasarnap a helyzet tovabb romlott, a nagyobb mennyiségii €s
tartds onos esd miatt végiil az orszag Osszes régidja — legalabb néhany orara — ,,pirosat kapott”. A na-
gyobb mennyiségii 6nos csapadék elsésorban az orszag kozépsé teriiletein hullott.

hémérsékleti rétegzodgs
2008.01.06, 12 UTC
Budapest

1442m

= T55m4°C
500m,0°C
fagyott esp

..,

hémeérséklet

330m,-3°¢

-10 -5 0 3 1a

A fovaros folotti hdmérsékleti rétegzddés vasar-
nap 12 UTC id6pontban. A magasban (1440 m
folott) még ho formajaban keletkezé és hullo
csapadék az 1440 és 500 m kozétti pozitiv ho-
meérsékletii rétegben megolvad, majd egy része
500 m alatt wjrafagy (fagyott esd), mas része
folyékony allapotban éri el a talajt (onos esd). A - :
jobb oldali térképen a vasarnap 06 és 18 UTC kozott mért csapadékmennyiségeket mutatja mm-ben.
Az 5 mm folotti onos es6hdz mar rendszerint jelentds jegesedés tarsul.
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A 2008. januar 27-i 120 km/h-s széllokések meteorologiai koriilményei
(Egy évvel Olli utan)

Polyanszky Zoltan, Fodor Zoltan
Bevezetés

Kozel egy évvel az Olli ciklon pusztitasa utdn egy sok tekintetben hasonl6 id6jarasi hely-
zetben helyenként az egy évvel ezelbttinél is nagyobb, 100-120 km/h-s széllokések fordultak
el6 az orszagban. Az Olli esetében a 14 hPa-t is elérte a legnagyobb 1égnyomaskiilonbség az
orszag északkeleti és délnyugati része kozott, januar 27-én ez a kiilonbség 10 hPa-t tett ki. A
legerdsebb széllokések ennek ellenére kisebb teriileten ugyan, de tartéosabban 20-25 km/h-val
is meghaladtak az akkor mért értékeket. (http://www.met.hu/pages/vihar20070129.php)

Januar 27-én vasarnap déleldtt az ligyeletes veszélyjelzd meteorologus piros riasztast
(1. abra) adott ki az Eszak-Dunantil térségére, a B és C régiora, mivel ezen korzetekben 110
km/h feletti legerdsebb széllokések voltak varhatdak egészen az esti orakig.

1. abra: Az aktualis veszélyjelzésekrdl tajékoztato riasztasi térkép 2008.01.27-én napkdzben

Szinoptikus helyzet

Januar 21-érél 22-ére a sarkvidéki térségbdl igen hideg levegd érkezett a Labrador-tenger
folé — un. ,hideg mag” helyezkedett el a térségben —, amely fontos szerepet jatszott az egy
évvel ezel6tti Kyrill viharciklon kialakulasaban (http://met.hu/pages/szel20070123.php) is. Az
Atlanti-ocean feldl érkezé meleg levegé és a sarkvidék felél folyamatosan aramlo igen hideg
levegd hatasara 24-25-re egy erds, kezdetben zonalis (a szélességi korokkel parhuzamosan
nyugatrol keletre tartd) aramlds alakult ki Labrador-félszigettdl a Brit-szigetekig. Europa
¢északi részén ezen erds aramlasban gyorsan kovették egymast a ciklonok és azok frontjai
(2. @) dbra). Ezen teriileteken a magasabb légrétegekben (8-10 km magassagban) un. futo-
aramlas (jet-stream)
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2. abra: Szinoptikus id6jarasi helyzet az atlanti-europai térségben
a) 2008. januar 25-én 00 UTC-kor és b) 2008. januar 27-én 00 UTC-Kor.

alakult ki, amelynek tengelyében a legerdsebb szélsebességek a 200 km/h-t is elérték. A jettdl
északra es6 teriiletek idéjarasat ciklonok hataroztak meg, mig délre egy nagy kiterjedésii anti-
ciklon helyezkedett el. Januar 26-t6l a korabbi zonalis (nyugat-keleti) aramlas egyre inkabb
meridionalisabba valt (foldrajzi hossziusaggal kozel parhuzamossd). Eurdpa északkeleti és
délnyugati része kozott nagymértékli nyomasi és — els@sorban a magasabb légrétegekben -
hémérsékleti kiillonbség alakult ki, a magasban igen erds szelet okozva. A tobb szintben hu-
z0d6 északnyugati-délkeleti tengely(i jet magjaban nagy magassagokban (8-10 km) 250 km/h
vagy afolotti, kozépszinteken (5-6 km) 180-200 km/h (3. dbra), de alacsonyszinteken (1-2
km) is igen jelent6s 90-120 km/h-s szélsebességek fordultak eld.

Ezen északnyugati aramlasban érte el Magyarorszagot az az id6jarasi front (2. b) dbra),
amelyhez 27-én a viharos id6jaras kapcsolodott.
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3. abra: 500 hPa-os magassagi térkép 2008.01.27. 00 UTC-kor (Az 500 hPa-os geopotencial értéket fekete
izovonalak, a hémérsékletet szaggatott kék izovonalak, a szelet sz¢élzaszlok jelolik. A szélzaszlo esetében egy
haromszog 25 m/s, egy hosszu vonal 5 m/s szélsebességet jelent.)
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Magyarorszagi helyzetkép

27-én 00 UTC-kor a mar emlitett hidegfront elérte északi hatdrainkat, és 3 UTC-re a
front foként keleti szakasza fokozatosan dél fel¢ helyezddott a 4. dabran lathaté modon, nyu-
gati szakasza pedig mar ekkor lelassult. A kora reggeli 6rakig a legerdsebb sz¢llokések 60-90
km/h kozott alakultak a front mentén, illetve mogotte. A front kdrnyezetében csak elszortan
alakult ki csapadék (5. dbra).
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4. abra: 03 UTC-s helyzetkép a Karpat-medencében 2008. januar 27-én

| Raiff rate [composH

5. abra: 03 UTC-s orszagos kompozit radarkép 2008. januar 27-én

Idojarasi_beszamolo-2007.doc M-34



A reggeli, délelstti 6rakban a hullamzo frontrendszer melegfronti szakasza (Eszak-
Dunantul térsége) kornyékén tartdosan zéporos csapadék fordult eld, kdszonhetden a frontalis
emelésnek (6. dbra, 7. abra). A nap els6 felében a legnagyobb széllokések - ahogy az a
8. abrdan is lathato - a Sopron-Veszprém-Kecskemét-Szeged vonal mentén alakultak ki, a hi-
degfront kornyezetében. Ennek oka a koriilbeliil 600-800 méteres magassagban fujo szél le-
keveredése a frontalis Osszearamlas vonaldban kialakuld zaporos tombok kornyezetében. Az
alsé légrétegben ott fordultak el6 a legerdsebb széllokések, ahol a frontalis emelés révén ki-
alakult zaporok és a mar emlitett szinteken legerdsebb volt a magassagi sz€l. A nap elso felé-
ben igy a legerdsebb széllokések ezek metszetében az Eszak-Dunantil térségében fordultak
el6: Kapuvar 31,5 m/sec. (113 km/h), Papa 31 m/sec. (112 km/h), Sopron-Kurucdomb 29,8
m/sec. (107 km/h). Kab-hegyen (600 m magasan) 34,9 m/s-os (126 km/h) értéket regisztralt a
mérd milszer.

O 200 an- T Vembrnag 600 VT
M L1 A 2008 - 3T Vb 000 o1 |
77 Wanirmap 9936 T

6. abra: 09 UTC-s helyzetkép a Karpat-medencében 2008. janudr 27-én

| Baiff rate [compos] 2008-01-27 09:00

7. abra: 09 UTC-s orszagos kompozit radarkép 2008. januar 27-én
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8. abra: Maximalis sz¢l16kés 2008. janudr 27-én a nap elsd 12 6rdjaban

A nap elso felében eléfordult legerdsebb széllokések helyét tehat jol kijelolte a frontalis
Osszedramlés helye, mivel a front mentén a magasbodl lekeveredett szélsebességek nagyobbak
voltak a front mogotti hideg bearamlasbol és 1égnyomas kiilonbségbdl (csupan 7-8 hPa volt az
orszag északkeleti és délnyugati széle kozott) adodo széllokeéseknél.

Késo délelottdl szinte egyik orardl a masikra lecsokkentek a széllokés értékek maximu-
mai, mivel a magasban délnyugat fel6l melegedés kezdddott, amelynek hatasara az eddig go-
molyos szerkezetli felhdzet egyre inkdbb réteges felhdzetté alakult at, amely jellegébdl ado-
doan - a magasban valtozatlan koriilmények ellenére - nem tudta lekeverni, vagy csak kisebb
mértékben az ott eléfordulod szelet. A déli oraktol a késé deélutanig a legerdsebb széllokések
jellemzéen 100-110 km/h alatt maradtak.

A kora délutani orakban a magasban megindult melegedés hatdsara Magyarorszagtol
északkeletre tartds nyomassiillyedés kezd6dott (2-3 hpa/3 ora tendenciaval) (9. dbra), ezzel
egylitt a magassagi sz¢l i1s novekedni kezdett, €¢s 18 UTC kornyékén érte el a maximumat. A
legerésebb széllokések ekkor fordultak el6 az orszagban. Itt mar jelentés szerepe volt a lokali-
san megndvekedett 1égnyomaskiilonbségnek az Eszak-Dunéantalon, és szerepe volt a még to-
vabb novekedett magassagi sz¢él bizonyos mértékii lekeveredésének. Ekkor a legerésebb szél-
16kések a déleldtti atmeneti széllokéseknél hosszabb ideig, helyenként tartosan fennmaradtak,
ami szintén a nagyobb légnyomaskiilonbséggel magyarazhato.
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9. abra: 18 UTC-s helyzetkép a Karpat-medencében 2008. janudr 27-én

A szélvihar az esti 6rdkban tet6zott, még a hidegfront Gjabb hullama eldtt. A legerésebb
sz€llokések Veszprém, Komdarom-Esztergom, Fejér, Gyor-Moson-Sopron és Pest megye
egyes részein fordultak el6 (/0. dbra)

A Kab-hegyen (600 méteren) 157,7 km/h-s széllokés lett regisztralva, amely orszagos rekord
kozeli (csak 0,7 m/s-mal maradt el az eddig Magyarorszagon mért legerdsebb szélsebességtol)
sz¢l1okést jelent.

2006-01-2B 0240 (JTC)
Mexmealis szellokes nagy:age ax elmid 12 araban {m/s]

10. abra: Maximalis sz¢llokés nagysaga 2008. januar 27-e 14.40 UTC és
2008. januar 28-a 02:40 UTC kozott.

A hidegfront Gjabb hulldméanak érkezésével az orszadg északkeleti részén volt szamottevd
szélnovekmény, itt atmenetileg 90 km/h-s széllokések is eléfordultak, majd a front mogott
mar a szélsebesség gyors csokkenése volt megfigyelhetd.

Idojarasi_beszamolo-2007.doc M-37



Osszegzés

Az eldrejelzési modellek jol megfogtak az 1ddjarasi helyzetet, a folyamatok lefolyasat. A
tiz méterre prognosztizalt maximalis széllokések tekintetében azonban csak 90-95 km/h-s
legerésebb széllokéseket jeleztek elore. Ennek ellenére az eldrejelzok mar napokkal elére 10-
20 km/h-val magasabb értéket prognosztizaltak, aznap reggel a megfeleld térségek megjelolé-
sével 120 km/h kortili szél lett elérejelezve, amely ténylegesen be is kovetkezett (/1. dbra,
legerésebb 10 széllokés - 1. tablazat).

A modell magassagi szelének eldrejelzése és a folyamatok pontos ismerete, értelmezése
alapjan elmondhatd, hogy a januar 27-i 120 km/h koriili széllokések sikeresen lettek
elérejelezve.

fx: napi szélmaximum - id6szaki figgvény: maximum - max(Fx)
|dészak: 2008.01.27. - 2008.01.27.

148 162 km/h

6 17 21 25 29 33 37 41 45 m/s

11. abra: 2008. janudr 27-¢én eléfordult legerdsebb széllokések

Hely m/s km/h
Kab-hegy 43,8 157,7
Szentkiralyszabadja 34,7 124,9
Tés 33,3 119,9
Gyér, Pér 33,1 119,2
Felcsut 31,8 114,5
Székesfehérvar 29,3 105,5
Budapest, Ujpest 29,3 105,5
Budapest, Lagymanyos 29,1 104,7
Agard 29,1 104,7
Budapest, belterilet 29,0 104,4

1. tablazat: Az 2008. januar 27-én mért 10 legerdsebb széllokés
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