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BemutatkozBemutatkozáás s 



Egyetemi Egyetemi éévekvek
2001 2001 -- 20062006

ELTE meteorolELTE meteorolóógiagia



Doktori kDoktori kéépzpzééss
2006 2006 -- 20092009

Szent IstvSzent Istváán Egyetemn Egyetem
BiolBiolóógia Doktori Iskolagia Doktori Iskola



OrszOrszáágos Meteorolgos Meteorolóógiai giai 
SzolgSzolgáálatlat

2009 2009 –– 20112011



MTA TKI NMTA TKI Nöövvéénynyéélettani lettani 
KutatKutatóócsoportcsoport

2012 2012 -- 20132013



MTA Posztdoktori PMTA Posztdoktori Páálylyáázatzat

2013 2013 -- 20152015



TudomTudomáányos nyos 
bevezetbevezetéés s 



A A ttéémama tudomtudomáányosnyos hháátterettere

• Antropogén éjhajlat-változás

• Megzavart energia-egyensúly

• Érzékeny széntároló

• Feladat: a bioszféra mőködésének vizsgálata

• Mérések és modellek

• Gyepterületek szerepe

• Emberi beavatkozás hatása



A kutatA kutatáásom fsom fıı ccééljailjai

• Visszacsatolások:

– ökológiai rendszer

– emberi tevékenység

– éghajlat

• Vizsgálat tárgya:

– szénforgalom

– nitrogénforgalom

– vízforgalom



A kutatA kutatáásom som 
ffıı terterüületeiletei

• Ökológiai modellek adaptálása

• Modellépítés (CarbonISO)

• Modellfejlesztés (BBGC MuSo)

• N2O becslési módszer

• Kalibrációs módszertan kidolgozása

• Cél: Üvegházgáz-mérleg számítása



EszkEszköözzöök k éés s 
mmóódszerek dszerek 



MMéérrııhelyekhelyek
• Modellezési tevékenység: bemeneti 

adatbázis elkészítése és validáció

• CO2 árammérések, meteorológiai mérések

– Hegyhátsál (1997-tıl)

– Bugac (from 2002-tıl)

– Szurdokpüspöki (2003-tıl)

• N2O mérés: Bugac (2002-tól)



AA BiomeBiome--BGCBGC

• Mechanikus, folyamatorientált

• Napi idılépcsı

• Tározók: vegetáció, talaj, légkör (C, N, Víz)

• Folyamatok: fenológia, talajfolyamat, C-áram

• Bemenet: meteo. + helyspec. + ökofiziológiai

• Területi változékonyság elhanyagolva

• Több mint 600 kimenet: GPP, TER, LHF, LAI



ModeModellkalibrllkalibráácicióó
• Teljesen nem megismerhetı világ

• Ismeretlen modellparaméterek

• Paraméterbizonytalanság – modellhiba →

modelfejlesztés szükséges

• Modellbecslés módszere: inverz technika

• Matematikai alap: 

Bayes-becslés



MetodolMetodolóógiai giai 
eredmeredméényeknyek



AA BiomeBiome--BGCBGC fejlesztfejlesztéésese

• Vegetációs index

• Többrétegő talaj

• Növényhervadás beépít

• Vízháztartási szimuláció

fejlesztése

• Mővelési modulok

• „Új” modell: BBGC MuSo



KalibrKalibráácicióóss mmóódszerdszer

• 1. lépés: paraméterinformáció

• 2 .lépés: érzékenységi analízis

• 3 .lépés: optimalizáció (érzékeny)

• 4. lépés: érzékenységi analízis (nem érz.)

• 5. lépés: optimalizáció (nem érzékeny)

• Eredmény: 

– javuló modellszimuláció

– csökkenı paraméterbizonytalanság



SzimulSzimuláácicióós s 
eredmeredméényeknyek



A kalibrA kalibrááltlt MuSoMuSo validvalidáácicióójaja

• Összesen: 39 „ismeretlen” paraméter

• Referencia adat: GPP, TER, LHF

• Érzékenységi analízis: 18 paraméter - 95%

• Bugaci adat 2009-2011

0.660.280.680.540.580.32R2

0.61.52.23.92.17.5RMSE

MuSoOrigin.MuSoOrigin.MuSoOrigin.

LHFTERGPP
Results



Mi az egMi az egéész sz 
boszorkboszorkáánysnysáág g 

éértelmertelme? ? 



A kA küüllöönbnböözzıı kezelkezeléések sek 
hathatáássáának elemznak elemzéésese

• 100 éves modellfuttatás

• 3 típusú futtatás

– nincs legeltetés

– extenzív legeltetés

– intenzív legeltetés

• Az eredmények különbségeinek vizsgálata:

LAI, talajszéntartalom, talajnitrogén-tartalom,   

GPP, TER, LHF



SzimulSzimuláált lt ééves ves áátlagoktlagok
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A szA száárazsrazsáág lehetsg lehetsééges ges 
hathatáássáának elemznak elemzéésese

• 100 éves modellfuttatás

• 3 típusú futtatás

– nincs szárazság

– augusztusi szárazság

– májusi szárazság

• Az eredmények különbségeinek vizsgálata:

LAI, talajszéntartalom, talajnitrogén-tartalom,   

GPP, TER, LHF



SzimulSzimuláált lt ééves ves áátlagoktlagok
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ÖÖsszefoglalsszefoglalááss
• A modellek alkalmasak lehetnek fontos 

kérdések feltérképezésére, megválaszolására 

• További cél: széleskörő modellezés

– éghajlat-módosító visszacsatolási mechanizmus

– ember táj- illetve földhasználati hatás

– érzékenységelemzés

– ismeretek terjesztése

• Lehetıség: ERC Starting Grant



Köszönöm a figyelmet!


