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EGYEDI IDOSOROK

@ éghajlatvaltozas > hatasai?
pl. ciklontevékenység, aramlasok

® 1979-tol (ERA-Interim) [Haszpra 2017]:

= szennyezodésterjedés ,intenzitasa” kis mértékben valtozik

= ,intenzitas” < szennyezodésfelhok nyulasi mértéke
Jv Ju

= yintenzitas” - relativ orvényesseg: [§| = | == -

@ hatrany: egyetlen id6sor all csak rendelkezésre
= trendek? atlag? valtozékonysag? korrelacios egyutthatok?

= valtozo éghajlat esetén mi az ,,refencia”?

= bels valtozékonysagbol eredé fluktuaciok elkiildnitése? }’dfl)aizﬁdfi )
= id6ablak, detrendalasi modszer stb. ... enetosege




SOKASAGI EGHAJLATI SZIMULACIOK

@ parhuzamosan futo
éghajlati szimulaciok
sokasaga

= kezdeti feltételekben
eltérnek egymastol

= elfelejtik a
kezdofeltételeiket

= lehetséges éghajlati
allapotok tarhazat
mutatjak

T [°Cl

@ adott idopillanatban
jobban jellemzi a
varhato atlagot,
valtozékonysagot

@ idobeli atlag =
sokasagatlag

[CO,] [ppm]

16}

19.9F

14.5}

PlaSim-szimulacio (110 tag)




SOKASAGI EGHAJLATI SZIMULACIOK

@ elmélet: pillanatkép (snapshot/pullback) attraktorok elmélete
[Ghil 2008]

@ sokasagi égh. szimulaciok a kezdeti feltételek elfelejtése utan adott
pillanatban helyesen reprezentaljak a lehetséges allapotok
halmazat, azok eloszlasat

® éghajlat belsd valtozékonysaga: } © Medterrancan R p—
V4 o« 7 V4 V4 .o 0.8 E 0
@ korrelacio adott valtozok kozt: “ o o s
sokasag elemeibol szamithato adott 5ol R, |
idépillanatban wal g N _
P * fh ‘Jw‘ﬂfr-«ﬂ%b%
-0.8 - i
@ elézmény: Eszak-Atlanti-oszcillacio (NAO) T e0 800 1000 1200 1400
tavkapcsolat vizsgalata sokasagi dMedteranean g 1
megkozelitésben os | | Eos~

[Herein et al. 2017 Sci. Rep.]

@ cél: nagyskalaju légkori terjedési
folyamatok ,,intenzitasanak”
vizsgalata sokasagi megkozelitésben, 0.4 ol g ol i

kapcsolata a relativ orvényességgel 08|
-1

0

600 1000 1400

Q
x..zo_

| | | |
600 800 1000 1200 1400

tyr]



SZIMULACIOK

@ PlaSim (Planet Simulator) [Fraedrich 2005, Universitiat Hamburg]

= ELTE Elméleti Fizikai Tanszéken futtatasok:
Herein Matyas és Drotos Gabor

= kozepes Osszetettségli globalis éghajlati modell
= T21 felbontas (~5.625°), 10 o-szint
= CO,: idofliggese eldirhato:
100 év alatt 360 ppm - 720 ppm egyenletesen
AT,=+6 °C

@ RePLaT (Real Particle Lagrangian Trajectory model)
[Haszpra 2013]

= lagrange-i tipusu, részecskekovetésen alapuld terjedési modell
= szennyezoOanyag: gaz (idealis részecske)

= L,=6° = 666 km kezdeti hosszusagu vonaldarabok

= itt: csak transzport




TERJEDES ,,INTENZITASA”

vonalnyulasi litem (topologikus entropia, h): a kaosz egy mérészama

= szennyezodésfelho exponencialis nyulasanak mértéke

= kapcsolat: szennyezodeésfelho ,,bonyolultsaganak”,
,gyldrodottségéenek” mértéke - terjedés intenzitasa,
elorejelezhetetlensége

64. tag
64. év
DJF

a0 r
0064-12-01 D000

60 ="

30

|||||

t [day]

I | ! i i 1 i i 1{}
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 2330 0123 45678810
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EGESZ FOLDRE KITERJEDQ - 10 naponta

30-150. év (JJA, DJF)

SZIMULACIOK 110 ensemble tagban
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NYULASI UTEM ZONALIS ELOSZLASA
EGYETLEN TAG ESETEN 50-150. EV

64. tag




NYULASI UTEM ZONALIS ELOSZLASA

EGYETLEN TAG ESETEN 50-150. EV

0.55F

0.1 | ] I | ]
—%0 —-60 -30 0 30 60 90




NYULASI UTEM ZONALIS ELOSZLASA
SOKASAGI ATLAG 50-150. £V




NYULASI UTEM ZONALIS ELOSZLASA
SOKASAGI ATLAG 50-150. £V

Ah = —0.05 > A féltekek teli
0.55 . t = 10 nap: .................................................. évszakéban ..........
Lis0/ Lsg = €xp(hys50°t) / exp (hsp*t) = nd, egyébként
0.5 = exp(Ah*t) = exp(—0.5) csokken. ]
-0

0.25F °

0.2f

0.1 ' ' ' ' '
—%0 —-60 -30 0 30 60 90




REL. ORVENYESSEG 500 HPA
SOKASAGI ATLAG - IDOBELI MENET

1.

v ou

dx  0dy 1.22f

© g =

® csokkenés

1.84

1.83}

1.82F

1.78r

1.77}1

1.761

1.75 1 1 1 | |
20 40 60 80 100 120 140

t [yr]




NYULASI UTEM - REL. ORVENYESSEG (500 HPA)

30-49. EV / 50-150. EV

) 0.92 , - - ,
ensemble e 0.9} V% | 13
atlag > g 0.88} -
TS50 R 3 0.861 |
@5: ) 125'
e 8 g 0.84} 1
'n 1.5} )
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" 1.45} M |
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NYULASI UTEM - REL. ORVENYESSEG (500 HPA)

30-49. EV / 50-150. EV

0.92 _
16 R=00982 1 09} R=0.995
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155} 1086l
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0.36 0.38 0.4 0.42 0.24 0.26 0.28 0.3
' 1.06f ; ' !
141 R-0.989 | R =0.993
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> 0.94f Y
125 ...... 4
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SOKASAG ALAPU g
KORRELACIOS EGYUTTHATO

Vo
L=

@ pl. t = 64. év

158 R= 9-23 D © SM/ JJIA

ensemble atlag

Adott évben
; ; ; minden egyes
5 o © ensemble tagra
1.48} 5 a || — h parok

039 0395 04 0405 041 0.415
h[day™']




SOKASAG ALAPU 2]
KORRELACIOS il ‘. \ ,
EGYUTTHATO “W “ 4
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KITEKINTES: CESM

Sealce
(CICE4)

©

® CESM-LE: Community Earth System Model -
Large Ensemble {gf:f:;}

@ felbontas: 192x288
® 1920—2005: multbeli adatokon / 2005—2100: RCP8.5
® idoszak: [1990—2005] — [2071—2080]

(6 oras adatok csak 3 periddusban érheték el)

« AT, =+[3-3,5] °C

@ 2D szennyezbanyag- 293

terjedés 593 |

@ elso 35 tagjat fogjuk 291 1

hasznalni az 500 |

ensemble-nek < 289

= most: 10 tag = .
287 R

286

N I T T T
2000 2020 2040 2060 2080

Year

1920 1940 2100




KITEKINTES: CESM
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0.8

K@TEK@N;TES; CESM o
SOKASAGI ATLAG
1990-2080




NYULASI
1990- 2080

UTEM - REL. ORVENYESSEG (500 HPA) -
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OSSZEFOGLALAS

@ vonalnyulasi Utem: zonalis eloszlas
= tropusok: kisebb értékek
= tropusokon kiviil nagyobb értékek

@ egyedi idosorokkal szemben a sokasagi atlagban jobban
elklilonithetok a vonalnyulasi titem trendjei

® h~ | €| idében (altalaban csokkenés)

@ adott idopillanatban a lehetseges éghajlati allapotokat leiro
h ~ | €| kozotti kapcsolat gyengébb, de altalaban R > 0

@ A PlaSim és CESM modellekkel kapott eredmények hasonlok




oszonom a figyelmet! I



