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�Ë�Ë�-���,�5�-���,�5�²�² �1�<�=�$�7�2�.�1�<�=�$�7�2�.�$���)�$���)�Ç�Ç�/�'�,�%�/�'�,�%�²�² �=�,�6�=�,�6�Ë�Ë �0�(�7�(�2�5�2�/�0�(�7�(�2�5�2�/�Ä�Ä�*�,�$�,���*�,�$�,��
�7�7�²�² �9�9�º�º �5�=�5�=�º�º �.�(�/�.�(�/ �º�º �6�,���5�(�1�'�6�=�(�5�(�.���$�/�.�$�/�0�$�=�6�,���5�(�1�'�6�=�(�5�(�.���$�/�.�$�/�0�$�=�²�² �6�6�²�² �%�$�1�%�$�1

�'�R�P�E�D�L���)�H�U�H�Q�F�'�R�P�E�D�L���)�H�U�H�Q�FPhDPhD
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MeteorolMeteorolóógiai Tudomgiai Tudomáányos Bizottsnyos Bizottsáág g üülléés s -- 2013 janu2013 januáár 29r 29 22

MIRMIR�� L LESZ SZL LESZ SZÓÓ ??

�� �0�H�W�H�R�U�R�O�0�H�W�H�R�U�R�O�ä�ä�J�L�D�L���U�D�G�D�U�R�N�J�L�D�L���U�D�G�D�U�R�Nrróóll

�� �9�L�O�O�9�L�O�O�Ò�Ò�P�O�P�O�Ò�Ò�V���O�R�N�D�O�L�]�V���O�R�N�D�O�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�Nrr�� ll

�� �5�5�Ò�Ò�G�L�R�P�G�L�R�P�Ú�Ú�W�H�U�H�N�W�H�U�H�Nrr�� ll

�� Lehetne mLehetne méég sok mg sok máás eszks eszköözrzr�� l is beszl is beszéélni, szodlni, szodáár, windprofilerek, r, windprofilerek, 
lléézer eszkzer eszköözzöök k –– Doppler, aerosol, stbDoppler, aerosol, stb…….. .. de kevde kevéés az ids az id�� !!

�� Csak egy gyors Csak egy gyors ááttekintttekintéésre ksre kéészszüültem a teljessltem a teljesséég igg igéénye nnye néélklküüll !!
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�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�����������-�D�P�H�V���&���0�D�[�Z�H�O�O�N�L�G�R�O�J�R�]�W�D���N�L�G�R�O�J�R�]�W�D��az az �H�O�H�N�W�U�R�P�H�O�H�N�W�U�R�P�Ò�Ò�J�Q�H�V�H�V�J�Q�H�V�H�V
�K�X�O�O�K�X�O�O�Ò�Ò�P���H�O�P�P���H�O�P�Ú�Ú�O�H�W�O�H�W�Ú�Ú�W���W��

�����������5���+�H�U�W�]���I�H�O�I�H�G�H�]�W�H���D�]���H�O�H�N�W�U�R�P�����������5���+�H�U�W�]���I�H�O�I�H�G�H�]�W�H���D�]���H�O�H�N�W�U�R�P�Ò�Ò�J�Q�H�V�H�V���K�X�O�O�J�Q�H�V�H�V���K�X�O�O�Ò�Ò�P�R�N�D�W���P�R�N�D�W��
�����������&�������������&�������������&�������������&�������������&�������������&�������������&�������������&���+�+�+�+�+�+�+�+�í�í�í�í�í�í�í�í�O�V�P�H�\�H�U�O�V�P�H�\�H�U�O�V�P�H�\�H�U�O�V�P�H�\�H�U�O�V�P�H�\�H�U�O�V�P�H�\�H�U�O�V�P�H�\�H�U�O�V�P�H�\�H�U�E�H�M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H���V�]�D�E�D�G�D�O�P�E�H�M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H���V�]�D�E�D�G�D�O�P�Ò�Ò�W���W��hajhajóók felderk felderííttéésséérere
�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�����������$�O�E�H�U�W���:�D�O�O�D�F�H�+�X�O�O���I�H�O�W�D�O�+�X�O�O���I�H�O�W�D�O�Ò�Ò�O�W�D���D���O�W�D���D���P�D�J�Q�H�W�U�R�Q�W�P�D�J�Q�H�W�U�R�Q�W
���������������������+�\�O�D�Q�G�+�\�O�D�Q�G�H�O�H�O�A�A�V�]�V�]�ç�ç�U���G�H�W�H�N�W�U���G�H�W�H�N�W�Ò�Ò�O�W���U�H�S�O�W���U�H�S�í�í�O�O�A�A�J�J�Ú�Ú�S�H�W���U�D�G�D�U�U�D�O���S�H�W���U�D�G�D�U�U�D�O��
���������������� �$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�Ú�Ú�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�Ò�Ò�O�O�ä�ä�]�D�W�D�����]�D�W�D�������� �+�R�P�H���+�R�P�H���&�K�D�L�Q�&�K�D�L�Q
���������������������¥�¥�W�W�A�A�O�O�H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�N���D���N�H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�N���D���N�í�í�O�O�ç�ç�Q�E�Q�E�ç�ç�]�]�A�A�U�D�G�D�U�E�H�U�H�Q�G�H�]�U�D�G�D�U�E�H�U�H�Q�G�H�]�Ú�Ú�V�H�N�V�H�N
�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�����������$�Q�J�O�L�D���U�D�G�D�U���Y�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�G�H�O�P�L���K�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�O�O�O�O�O�O�O�O�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�]�D�W�D���]�L�Y�D�W�D�U�R�N�D�W���G�H�W�H�N�W�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�O�W�O�W�O�W�O�W�O�W�O�W�O�W�O�W
���������������������%�D�\�%�D�\�=�R�O�W�=�R�O�W�Ò�Ò�Q���+�R�O�G���U�D�G�D�U���Y�L�V�V�]�K�D�Q�J���Q���+�R�O�G���U�D�G�D�U���Y�L�V�V�]�K�D�Q�J���¥�¥Tungsram Tungsram �(�J�\�H�V�(�J�\�H�V�í�í�O�W���,�]�]�O�W���,�]�]ó ó lablab..
�����������(�O�V�����������(�O�V�����������(�O�V�����������(�O�V�����������(�O�V�����������(�O�V�����������(�O�V�����������(�O�V�A�A�A�A�A�A�A�A�P�H�W�H�R�U�R�O�P�H�W�H�R�U�R�O�P�H�W�H�R�U�R�O�P�H�W�H�R�U�R�O�P�H�W�H�R�U�R�O�P�H�W�H�R�U�R�O�P�H�W�H�R�U�R�O�P�H�W�H�R�U�R�O�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�ä�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q�J�L�D�L���U�D�G�D�U���:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�E�D�Q
1973 EU COST 72 csapad1973 EU COST 72 csapadéékmkméérréés radarral s radarral 
19821982--83  Magyarorsz83  Magyarorsz áági radarhgi radarh áállóózat kizat ki ééppííttéésese
1985 Az els1985 Az els�� Doppler meteorolDoppler meteorolóógiai radar giai radar -- EECEEC
1985 Els1985 Els�� teljesen automatizteljesen automatizáált meteorollt meteorolóógiai radar UKgiai radar UK
1988 USA NEXRAD radarh1988 USA NEXRAD radarháállóózatzatáának kinak kiééppííttéésese
1990 1990 DualDual polarizpolarizáácicióós radarok megjelens radarok megjelenéésese
19901990--tt�� l Elsl Els�� EU radarhEU radarháállóózati egyzati együüttmttm�� kkööddéések CERAD, BALTRADsek CERAD, BALTRAD
1993 COST 75 1993 COST 75 –– Fejlett idFejlett id�� jjáárráási radarok si radarok 
20002000--tt�� l  EUMETNET OPERA radarhl  EUMETNET OPERA radarháállóózati programjaizati programjai
20002000--tt �� l Doppler l Doppler dualdual polarizpolariz áácici óós radarhs radarh áállóózat Magyarorszzat Magyarorsz áágongon

�5�5�5�5�5�5�5�5�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�Y�L�G���W�Y�L�G���W�Y�L�G���W�Y�L�G���W�Y�L�G���W�Y�L�G���W�Y�L�G���W�Y�L�G���W�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�U�W�U�W�U�W�U�W�U�W�U�W�U�W�U�W�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Q�H�W�L���Q�H�W�L���Q�H�W�L���Q�H�W�L���Q�H�W�L���Q�H�W�L���Q�H�W�L���Q�H�W�L���Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�Ò�W�W�H�N�L�Q�W�W�W�H�N�L�Q�W�W�W�H�N�L�Q�W�W�W�H�N�L�Q�W�W�W�H�N�L�Q�W�W�W�H�N�L�Q�W�W�W�H�N�L�Q�W�W�W�H�N�L�Q�W�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�Ú�V�V�V�V�V�V�V�V
�5�$�'�$�5��� �5�$�'�$�5��� �5�$�'�$�5��� �5�$�'�$�5��� �5�$�'�$�5��� �5�$�'�$�5��� �5�$�'�$�5��� �5�$�'�$�5��� �5�$�5�$�5�$�5�$�5�$�5�$�5�$�5�$�G�L�R�G�L�R�'�'�'�'�'�'�'�' �H�W�H�F�W�L�R�Q���H�W�H�F�W�L�R�Q���$�$�$�$�$�$�$�$�Q�G���Q�G���5�5�5�5�5�5�5�5�D�Q�J�L�Q�J�D�Q�J�L�Q�J
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�3�D�U�D�P�3�D�U�D�P�3�D�U�D�P�3�D�U�D�P�3�D�U�D�P�3�D�U�D�P�3�D�U�D�P�3�D�U�D�Péé�W�H�U�W�H�U�W�H�U�W�H�U�W�H�U�W�H�U�W�H�U�W�H�U �6�\�P�6�\�P�6�\�P�6�\�P�6�\�P�6�\�P�6�\�P�6�\�P�E�R�O�E�R�O�E�R�O�E�R�O�E�R�O�E�R�O�E�R�O�E�R�O���������������� �7�7�7�7�7�7�7�7ipikus ipikus éértrt éékekkek

�)�U�H�)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D�N�Y�H�Q�F�L�D �I�I�W�W ���� �������� ���� ���� �������� ––�������� �������������*�* �+�]�+�]

�+�X�O�O�+�X�O�O�Ò�Ò�P�K�R�V�V�]�P�K�R�V�V�] �� �������� ���������������������������������F�P�F�P�����6�����&�������;�����6�����&�������;

�$�Q�W�H�Q�Q�D���$�Q�W�H�Q�Q�D���Ò�Ò�W�P�W�P�Ú�Ú�U�U�A�A �'�'�'�'�'�'�'�' ������������ �����P�����P

�1�\�D�O�1�\�D�O�Ò�Ò�E�V�]�E�V�]�Ú�Ú�O�H�V�V�O�H�V�V�Ú�Ú�J�J �3�3�D�Y�J�D�Y�J �������������������������I�R�N�����������W�L�S�L�N�X�V�����I�R�N�����������W�L�S�L�N�X�V

�,�P�S�X�O�]�X�V���W�H�O�M���,�P�S�X�O�]�X�V���W�H�O�M���3�3�W�W ������������������������ �����0�:�����0�: ������������ ���� �:���:��

�,�P�S�X�O�V�H�,�P�S�X�O�V�H�L�G�L�G�A�A�W�D�U�W�W�D�U�W���� �� �������������������� ���������� �V�H�F�V�H�F

�,�P�S�X�O�]�X�V���K�R�V�V�]�D�,�P�S�X�O�]�X�V���K�R�V�V�]�D�K�K �������� �������������P�����K� �F�����������P�����K� �F���� ����

�,�P�S�X�O�,�P�S�X�O�]�X�V���]�X�V���L�V�P�L�V�P�Ú�Ú�W�O�W�O���� �3�5�)���3�5�)�� ���������������������+�]�+�]

�0�L�Q�L�P�X�P���M�H�O�V�]�L�Q�W�0�L�Q�L�P�X�P���M�H�O�V�]�L�Q�W�3�3�U�U ���������������������G�%�:�G�%�:���������������� ������������ �:�: ����

�5�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�5�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�Ò�Ò�V�V �=�= ���������������������������������������������G�%�=�G�%�=

�'�R�S�S�O�H�U�'�R�S�S�O�H�U �9�U�9�U ���� ���������������������������������������� �P���V�P���V

������������������� ��� ! ����"�����#$�
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�0�(�7�(�2�5�2�/�0�(�7�(�2�5�2�/�Ä�Ä�*�,�$�,���5�$�'�$�5�+�*�,�$�,���5�$�'�$�5�+�²�² �/�/�Ä�Ä�=�$�7�2�.�=�$�7�2�.

�(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$���(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$���(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$���(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$���(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$���(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$���(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$���(�8�0�(�7�1�(�7���2�3�(�5�$��
�������������R�U�V�]�R�U�V�]�Ò�Ò�J�E�D�Q���J�E�D�Q�����������&���������&�Ú�Ú�V���V���������6�������6�V�V�Ò�Ò�Y�Y�ë�ë�U�D�G�D�U���U�D�G�D�U��

�(�E�E�(�E�E�A�A�O���'�R�S�S�O�H�U���O���'�R�S�S�O�H�U�������������� �����'�X�D�O���S�R�O���������'�X�D�O���S�R�O������������ �G�E�G�E

�1�(�;�5�$�'�1�(�;�5�$�'�1�(�;�5�$�'�1�(�;�5�$�'�1�(�;�5�$�'�1�(�;�5�$�'�1�(�;�5�$�'�1�(�;�5�$�' �¥�¥�8�6�$���8�6�$��
�)�$�$�����1�2�$�$�����'�R�'���H�J�\�)�$�$�����1�2�$�$�����'�R�'���H�J�\�í�í�W�W�P�W�W�P�a�a�N�N�ç�ç�G�G�Ú�Ú�V�E�H�Q�V�E�H�Q

���� �������� �6���6���V�V�Ò�Ò�Y�Y�ë�ë�'�R�S�S�O�H�U�'�R�S�S�O�H�U�D�]���1�:�6���D�]���1�:�6���í�í�]�H�]�H�P�H�O�W�H�W�P�H�O�W�H�W�Ú�Ú�V�V�Ú�Ú�E�H�Q�E�H�Q
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�,�G�,�G�A�A�M�M�Ò�Ò�U�U�Ò�Ò�V�L���U�D�G�D�U�R�N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�V�L���U�D�G�D�U�R�N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�Ò�Ò�J�R�Q���J�R�Q���¥�¥���������������� �����L�J�L�J

�(�O�V�(�O�V�A�A�U�D�G�D�U�X�Q�N���U�D�G�D�U�X�Q�N�������%�:�5�;�����%�:�5�;���� �0�5�/�0�5�/���������U�D�G�D�U�R�N�������G�E�����������������U�D�G�D�U�R�N�������G�E����������������������������������������������������

�5�D�G�D�U���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�5�D�G�D�U���R�E�V�]�H�U�Y�D�W�ä�ä�U�L�X�P�����E�R�Q�W�U�L�X�P�����E�R�Q�W�Ò�Ò�V���H�O�V���H�O�A�A�W�W���W�W�� �(�O�V�(�O�V�A�A�G�L�J�L�W�G�L�J�L�W�Ò�Ò�O�L�V���U�D�G�D�U�N�O�L�V���U�D�G�D�U�N�Ú�Ú�S�����������S����������

�2�U�V�]�2�U�V�]�Ò�Ò�J�R�V���U�D�G�D�U�����P�J�R�V���U�D�G�D�U�����P�a�a�K�R�O�G���N�R�P�S�R�]�L�W�����������K�R�O�G���N�R�P�S�R�]�L�W���������������E�H�Q�E�H�Q
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�$�=���2�0�6�=���-�(�/�(�1�/�(�*�,���5�$�'�$�5�+�$�=���2�0�6�=���-�(�/�(�1�/�(�*�,���5�$�'�$�5�+�²�² �/�/�Ä�Ä�=�$�7�$�=�$�7�$

�(�(�&�����������&�����'�R�S�S�O�H�U���G�X�D�O���S�R�O�D�U�L�]�(�(�&�����������&�����'�R�S�S�O�H�U���G�X�D�O���S�R�O�D�U�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���U�D�G�D�U�V���U�D�G�D�U
�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����������%�X�G�D�S�H�V�W
�����������1�D�S�N�R�U�����������1�D�S�N�R�U
�����������3�R�J�����������3�R�J�Ò�Ò�Q�\�Y�Q�\�Y�Ò�Ò�U�U

�0�0�Ú�Ú�U�W���S�R�O�D�U�L�]�U�W���S�R�O�D�U�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���S�D�U�D�P�V���S�D�U�D�P�Ú�Ú�W�H�U�H�N�W�H�U�H�N

�+�R�U�L�]�R�Q�W�+�R�U�L�]�R�Q�W�Ò�Ò�O�L�V���O�L�V��
�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�Ò�Ò�V�������V�������=�=

�'�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�'�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�Ò�Ò�O�L�V���O�L�V��
�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�Ò�Ò�V�����V�����=�=�'�5�'�5

�'�L�I�I�H�U�H�'�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�Q�F�L�Ò�Ò�O�L�V���O�L�V��

�I�I�Ò�Ò�]�L�V�V�]�]�L�V�V�]�ç�ç�J���J��FF �'�3�'�3 �����¡�¡����

�.�. �R�U�U�H�O�R�U�U�H�O�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���V��

�N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V���N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V��rr �+�9�+�9

�'�R�S�S�O�H�U���U�D�G�D�U���'�R�S�S�O�H�U���U�D�G�D�U��
�W�D�O�D�M�F�W�D�O�D�M�F�Ú�Ú�O���H�O�Q�\�R�P�O���H�O�Q�\�R�P�Ò�Ò�V���V��
�N�R�U�U�L�J�N�R�U�U�L�J�Ò�Ò�O�W���U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�O�W���U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�Ò�Ò�V�V
�U�D�G�L�U�D�G�L�Ò�Ò�O�L�V���V�]�O�L�V���V�]�Ú�Ú�O�P�H�]�O�P�H�]�A�A
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ÚJ IRÁNYZATOK A RADAROK 
METEOROLÓGIAI ALKALMAZÁSAIBAN

�� Doppler Doppler dualdual polarizpolarizáácicióós radarok alkalmazs radarok alkalmazáása minden ssa minden sáávban vban 
X, C, S X, C, S 

�� NEXRAD upgradeNEXRAD upgrade

�� VAISALA betVAISALA betöörréése a radarpiacrase a radarpiacra

�� MINI meteorolMINI meteorolóógiai radarok szgiai radarok széélesklesköörr�� alkalmazalkalmazáásasa

�� MagnetroMagnetronn, Doppler , Doppler dualdual polpol. . 

�� CASA, LAWRCASA, LAWR

�� IdId�� kkéép.hup.hu

�� QPE radar csapadQPE radar csapadéékmkméérréési eljsi eljáárráások javsok javííttáása polarizsa polarizáácicióós s 
paramparamééterekkelterekkel

�� FFáázisvezzisvezéérelt nyalrelt nyaláábkbkéépzpzéés X s X éés C ss C sáávbanvban

�� FFéélvezetlvezet�� s radarok megjelens radarok megjelenéése se –– pulzus kompresszipulzus kompresszióó, FMCW, FMCW

�� ICTR IDRA radarjaICTR IDRA radarja -- TU TU DelftDelft

�� Radaradatok minRadaradatok min�� ssééggéének javnek javííttáása sa –– OPERA 4OPERA 4
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Dual Dual ppololarizarizáácicióóss mméérréések sek 

adataivaladataival

javjavííthatjuk ezeketthatjuk ezeket ….….

QPE  QPE  -- RADAR CSAPADRADAR CSAPADÉÉK BECSLK BECSLÉÉS FOLYAMATAS FOLYAMATA

P= P= mméért jelteljesrt jelteljesíítmtméény ny (watts 10(watts 10--1313))

Z=Z=csapadcsapadéék k reflektivitreflektivitáásasa (dBZ)(dBZ)

R=R=CsapadCsapadéék intenzitk intenzitááss (mm/h)(mm/h)

ÖÖsszegzett sszegzett csapdcsapdéékk N N óórráára ra (mm)(mm)

ÖÖsszegzett csapadsszegzett csapadéék terk terüületekre letekre (m(m33))

TalajcTalajcéél elnyoml elnyomááss

CsapadCsapadééktipusktipus
feltfeltéételeztelezéésese

Z=aRZ=aRbb, , megtippeltmegtippelt a and ba and b

KorrekciKorrekcióó csapdcsapdéékmkméérr�� adatokkal !adatokkal !
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E. SE. Saltikoffaltikoff--ttóóll „„HelsinkiHelsinki--testbedtestbed--radarsradars””

dombok dombok

0 m/s
dombok kisz� rve hullámok

korrigálatlankorrigálatlan dBZ dBZ Doppler sebességDoppler sebesség korrigáltkorrigált dBZ  dBZ  korreláció korreláció rr �+�9�+�9

HOGYAN ?HOGYAN ?
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NEXRAD DUAL POLARIZÁCIÓS UPGRADE 

�����������1�:�6���2�6�7���D�G�W�D���I�H�O�D�G�D�W�X�O���D�]�������������1�:�6���2�6�7���D�G�W�D���I�H�O�D�G�D�W�X�O���D�]���1�6�6�/�1�6�6�/�����Q�H�N�Q�H�N�P�H�J�O�P�H�J�O�Ú�Ú�Y�Y�A�A���������1�(�;�5�$�'���S�R�O�D�U�L�]���������1�(�;�5�$�'���S�R�O�D�U�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���V���X�S�J�U�D�G�H�M�X�S�J�U�D�G�H�M�Ú�Ú�W�W
�����������(�O�����������(�O�A�A�N�N�Ú�Ú�V�]�V�]�Þ�Þ�W�W�Ú�Ú�V���V��majd majd �W�H�Q�G�H�U�H�]�W�H�Q�G�H�U�H�]�Ú�Ú�V���]�D�M�O�R�W�W�V���]�D�M�O�R�W�W,, �P�H�O�\�H�W���D���%�$�5�2�1���F�P�H�O�\�H�W���D���%�$�5�2�1���F�Ú�Ú�J���Q�\�H�U�W���P�H�J�����������J���Q�\�H�U�W���P�H�J���������������E�H�Q�E�H�Q..

�¾�¾�J�J�Ú�Ú�U�H�W�����6���U�H�W�����6���E�D�Q�G�E�D�Q�G�'�R�S�S�O�H�U���'�R�S�S�O�H�U���G�X�D�O�G�X�D�O�S�R�O�D�U�L�]�S�R�O�D�U�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�äss
hihi�G�U�R�P�H�W�R�U�G�U�R�P�H�W�R�U�R�V�]�W�R�V�]�W�Ò�Ò�O�\�R�]�O�\�R�]�Ò�Ò�V�����F�V�D�S�D�G�V�����F�V�D�S�D�G�Ú�Ú�N�P�N�P�Ú�Ú�U�U�Ú�Ú�V���V��
�S�R�O�D�U�L�]�S�R�O�D�U�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���S�D�U�D�P�V���S�D�U�D�P�Ú�Ú�W�H�U�H�N�N�H�O�W�H�U�H�N�N�H�O

�=�L�Y�D�W�D�U�I�H�O�K�=�L�Y�D�W�D�U�I�H�O�K�A�A�N�N�í�í�O�O�ç�ç�Q�E�Q�E�ç�ç�]�]�A�A�U�D�G�D�U���S�D�U�D�P�U�D�G�D�U���S�D�U�D�P�Ú�Ú�W�H�U�W�H�Uee�N�N�H�O�N�N�H�O
�1�L�P�E�R�V�W�U�D�W�X�V�1�L�P�E�R�V�W�U�D�W�X�V�K�Kii�G�U�R�P�H�W�H�R�U�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�V�]�W�R�V�]�W�Ò�Ò�O�\�R�]�O�\�R�]�Ò�Ò�V�V�D�O�V�V�D�O
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NWS NEXRAD dual polarizNWS NEXRAD dual polarizáácicióós upgrades upgrade

�%�H�I�H�M�H�]�Y�H�����������G�E�����I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q���������G�E�%�H�I�H�M�H�]�Y�H�����������G�E�����I�R�O�\�D�P�D�W�E�D�Q���������G�E
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���U�R�F���Q�R�D�D���J�R�Y���:�6�5�����'���'�X�D�O�3�R�O���'�H�I�D�X�O�W���D�V�S�[�K�W�W�S�������Z�Z�Z���U�R�F���Q�R�D�D���J�R�Y���:�6�5�����'���'�X�D�O�3�R�O���'�H�I�D�X�O�W���D�V�S�[
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VAISALA WRM PROJEKT VAISALA WRM PROJEKT 
WRM WRM -- sajsajáát Doppler t Doppler dualdual polarizpolarizáácioscios radarradar

2003 strat2003 stratéégiai dgiai dööntntéés a s a VAISALAVAISALA--nnááll

2004 2004 prototipusprototipus C sC sáávvúú klisztronklisztron radarradar

2006 2006 újabb döntés, újabb döntés, SIGMET megvSIGMET megváássáárlrláása !sa !

RVP8 jelfeldolgozRVP8 jelfeldolgozóó, RCP8 Radar vez, RCP8 Radar vezéérlrl��

IRIS IRIS szoftwerszoftwer –– HydroClassHydroClass, QPE, etc, QPE, etc..

2008 sorozat gy2008 sorozat gyáártrtáás kb.  80 db teleps kb.  80 db telepííttéésese 20122012--rere

MeteorolMeteorolóógiai Tudomgiai Tudomáányos Bizottsnyos Bizottsáág g üülléés s -- 2013 janu2013 januáár 29r 29 1313

�=�H�=�H�¥�¥�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�Ò�Ò�V�V
�=�'�5�=�'�5 �¥�¥�G�L�I�I�H�U�Q�F�L�G�L�I�I�H�U�Q�F�L�Ò�Ò�O�L�V�O�L�V�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�L�W�Ò�Ò�V�V
�I�L�I�L�'�3�'�3 ���� �I�I�Ò�Ò�]�L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�D�]�L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�D
�U�U�R�R�+�9�+�9�¥�¥�N�R�U�U�H�O�N�R�U�U�H�O�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���V���N�R�H�I�I�N�R�H�I�I��������
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WRM RADAR ADATOK ALAPTIPUSAI

	.��	.�� 0�0���#��#
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VAISALA WRM DUAL POLARIZÁCIÓS ADATAI

��%��	�����
���%��	�����
� ��#��# 	.����
4�5�	.����
4�5� rr 6767 ��+�
������/.�����
4�5��+�
������/.�����
4�5
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�0�,�1�,���0�(�7�(�2�5�2�/�0�,�1�,���0�(�7�(�2�5�2�/�Ä�Ä�*�,�$�,���5�$�'�$�5�2�.���*�,�$�,���5�$�'�$�5�2�.��
�+�<�'�5�,�;���+�<�'�5�,�;���¥�¥�'�R�S�S�O�H�U���G�X�D�O�S�R�O�D�U�L�]�'�R�S�S�O�H�U���G�X�D�O�S�R�O�D�U�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���0�,�1�,���;���U�D�G�D�U�V���0�,�1�,���;���U�D�G�D�U

�������������������������� ��������������������������� � !! �" #�$�����" #�$���� %%������ &&����'�()�#������*������'�()�#������*��
��+,���- )��������*�#��#�-����+,���- )��������*�#��#�-�� &&*�*� &&��&&#���#��� %%�#������./�)�#������./�) %%##00��!! ##!! ������

��."��)(�#��."��)(�# 00���� &&�"�12�34�*56�1�' *��"�)�"�12�34�*56�1�' *��"�)!! 76�8 --)���76�8 --)���&&#����)�- )����#����)�- )���� !! ����%%#��#�� &&��&&#�*6�,,�6����6���,,�6�#�7#�*6�,,�6����6���,,�6�#�7
��."/����."/�� &&*���#�-��*���#�-�� &&*��*�� &&��&&#��*#��*00##&&�)���*7��9���:�	
6����	
��-� (�*��*�;	��� �������	� �� �<�##=�)���*7��9���:�	
6����	
��-� (�*��*�;	��� �������	� �� �<�##=
>�/��>�/�� &&#���*��#���*�� ??)�����5��
�)�����5��
� @@88&&)�"�.����������)�"�.���������� %%���� !! �������� %%-�#����*) ��*-�#����*) ��* 00##&&�)��7���6/�)�������)��7���6/�)������
������,
A6�8�����6�> >�
A�-� .��� **�)�;�	��� ����� �6�����6���(/������,
A6�8�����6�> >�
A�-� .��� **�)�;�	��� ����� �6�����6���(/ ��6�8��6�8&&)��'��*�6�#�7=B)��'��*�6�#�7=B
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�/�$�:�5���/�$�:�5���¥�¥�/�R�F�D�O���$�U�H�D���:�H�D�W�K�H�U���U�D�G�D�U�/�R�F�D�O���$�U�H�D���:�H�D�W�K�H�U���U�D�G�D�U

�'�' �Ò�Ò�Q���+�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�Q���+�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�ä�ä�J�L�D�L���,�Q�W�J�L�D�L���,�Q�W�Ú�Ú�]�H�W���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�H���N�L�����'�+�,���]�H�W���I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�H���N�L�����'�+�,���¥�¥�$�D�U�K�X�V�����U�H�J�L�R�Q�$�D�U�K�X�V�����U�H�J�L�R�Q�Ò�Ò�O�L�V���F�V�D�S�D�G�O�L�V���F�V�D�S�D�G�Ú�Ú�N���N��
�P�P�Ú�Ú�U�U�Ú�Ú�V�H�N�U�H�V�H�N�U�H

�(�U�H�G�P�(�U�H�G�P�Ú�Ú�Q�\�H�L�N�U�Q�\�H�L�N�U�A�A�O���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���N�O���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���N�ç�ç�]�]�ç�ç�O�Q�H�N���W�X�G�R�P�O�Q�H�N���W�X�G�R�P�Ò�Ò�Q�\�R�V���Q�\�R�V���Ú�Ú�U�W�H�N�H�]�U�W�H�N�H�]�Ú�Ú�V�H�N�H�W���V�H�N�H�W������ �(�5�$�'�������������(�5�$�'������������
�Z�R�U�N�V�K�R�S�Z�R�U�N�V�K�R�S

44@@����� �."����� �." !! ������ !! �"�" CCD�(D�(%%'��'�� &&)����������6�E�)����������6�E� FF14�$5���14�$5��� %%6�1BE����6�1BE����CC���������6������������6��� &&#�1G�' *�#�#�1G�' *�#�HH..
��."�������*��."�������* !! ((CC6�) .������*�#�/�/6�) .������*�#�/�/ II �1�7���(�)'�)� ). ��1�7���(�)'�)� ). � !! ##�)6�##�)6�
HH##�������* ���*��##�������* ���*�� %%#��)(#��)(!! ��!! # *6�."��.# *6�."��. ??))&&#6�*��#6�*��HH)�)�HH��#��#&&.6���)�(��')�2�.6���)�(��')�2�%%*�#�7B������*�#�7B������
$7�3G��7��$7�3G��7��JJ**HH��*�#��������/�)��*�#��������/�) !! . �. �
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�,�'�5�$���'�U�L�]�]�O�H���U�D�G�D�U�,�'�5�$���'�U�L�]�]�O�H���U�D�G�D�U

8�)'����8�)'���� JJ#��*���."������6������'�()�#�����#��*���."������6������'�()�#����� &&*�*����."��.��#���*�*����."��.��#��� !! ))%%�#�-���#�-�� &&*�*�
��."����."�� &&����&&#���#���II 7�)��'�)7 ��7�)��'�)7 �� !! ##CC/��#./��#. !! )����D ��1GGK)����D ��1GGK@@1GG�1GG�

8 --)���8 --)��� &&#����)#����) @@- )��������*�#��- )��������*�#�� &&��&&#�*����)*�)��#�3�#�*����)*�)��#�3� &&#�3G���'�)7 ��#�3G���'�)7 �� !! #�.6��B��' *��"�)#�.6��B��' *��"�) !! 7�L7�L
1G�51G�5@@ #��	�5� #��	�5� FF������;'��*/������� ��)������;'��*/������� ��) !! )�6�' )"���� #���#�.)�6�' )"���� #���#�. !! � �� � %%=�=�
��7��<��7��< @@��1�3�����.�#�� � �"�����(��1�3�����.�#�� � �"�����( &&��*����*�� ??)���)D�)"��)���)D�)"��&&#��6���������"�)/#��6���������"�)/ !! � #����#��)� #����#��) &&�D���D��II *�5
>*�5
> @@���L����L�
��*��* ??))HH�7�7 HH�� II ��� # ) *�* �������� # ) *�* ����� !! ����%%7���7��7���7�� HH)�)�HH���#����-���#����- &&��*�/��#.��*�/��#. !! )�������)������� &&)�-)�-!! �D���� #����D���� #���
�� !! #���.'�."�)#���.'�."�) &&#���#�*#���#�*HH�� HH**�)�����7��<**�)�����7��< @@��*������*���� %%77!! ��# �B��# �B
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�&�$�6�$��PROJEKT
�&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H �$�G�D�S�W�L�Y�H �6�H�Q�V�L�Q�J �R�I���W�K�H �$�W�P�R�V�S�K�H�U�H

8���8��� @@8�#���7����8�#���7���� � ))�7 ����/�� ))�7 ����/� ���-��/����-��/� ���#��.���#��. hálózathozhálózathozBB
���-����-� 00/������//������/ &&��)����)�� &&#��#����#��#����&&.��.��
8��)8��) @@- )����- )���� !! ����%%##cc#�-��#�-�� &&*��*�� &&��&&#�#�
��')�*��/����')�*��/�� !! ##mez�  mez�  �."���(�."���( JJ)�.��)�.�� HH77������77������ alapjánalapján
� ��� �� !! �� %%����*�����*� !! ))!! #��#���). ���D��#�). ���D��#
� ��� �� !! ��'�()��'�() II �� &&#��" � �#��" � � **HH/��/�� &&#�#�

)�*�� ��*�#�
)�*�� ��*�#� (('' !! ��#��#) ) �"�)�"�) !! 7�/��7�/�� &&�)�)&&##

;�*�����;�*����� '' <��<���+)�+����+)�+)�+����+) ������4&�������4&�
��+������+���� %.�%.� � � � � 
���/���/ B�	�##��D�#���#6��*)�D ��6�B�	�##��D�#���#6��*)�D ��6�
� ) ��� �� ) ��� � ���������� 6�,���� ���� 6�,���� ���� 
������������������ !! � .��� .�� !! ##áávalval

��8����,4��8����,4 X sávX sáv
8 --)���8 --)��� ���)���) - )����- )���� !! ����%%
14�*56��B��' *��"�)14�*56��B��' *��"�) !! 7��7��
��3��>�������*�#����� ���3��>�������*�#����� � !! �"�" !!
EGMK�EGMK����.����.� .���.��� !
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�+�D�]�D�L���+�D�]�D�L���N�L�V�N�L�V�Ú�Ú�U�O�H�W�H�N�U�O�H�W�H�N

�� �.�.�.�.�.�.�.�. �Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�5�.�5�.�5�.�5�.�5�.�5�.�5�.�5�. �Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�Ç�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�U�H�J�L�R�Q�U�H�J�L�R�Q�Ò�Ò�O�L�V���W�H�U�O�L�V���W�H�U�í�í�O�H�W�L���F�V�D�S�D�G�O�H�W�L���F�V�D�S�D�G�Ú�Ú�N���P�N���P�Ú�Ú�U�U�Ú�Ú�V�H�N�����������V�H�N�����������������������������������L�J�L�J��������
�V�D�M�V�D�M�Ò�Ò�W�����2�9�)���W�����2�9�)���Ú�Ú�V���2�0�)�%���I�R�U�U�V���2�0�)�%���I�R�U�U�Ò�Ò�V�R�N�E�V�R�N�E�ä�ä�O�����N�O�����N�í�í�O�O�ç�ç�Q�E�Q�E�ç�ç�]�]�A�A�S�U�R�M�H�N�W�H�N�E�H�Q�S�U�R�M�H�N�W�H�N�E�H�Q

�� �,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�,�&�,���,�Q�W�H�U�D�N�W�Þ�Þ�Þ�Þ�Þ�Þ�Þ�Þ�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�¥�¥�2�0�)�%���,�.�7�$�����������2�0�)�%���,�.�7�$�������������������������S�U�R�M�H�N�W���D�������������S�U�R�M�H�N�W���D���.�. �Ç�Ç�5�.�5�. �Ç�Ç�9�,�=�,�*�9�,�=�,�*�����H�O�H�O
�� �°�°�2�E�M�H�N�W�X�P���N�2�E�M�H�N�W�X�P���N�ç�ç�Y�H�W�Y�H�W�Ú�Ú�V�H�V���W�H�U�V�H�V���W�H�U�í�í�O�H�W�L���F�V�D�S�D�G�O�H�W�L���F�V�D�S�D�G�Ú�Ú�N���P�H�J�K�D�W�N���P�H�J�K�D�W�Ò�Ò�U�R�]�U�R�]�Ò�Ò�V���U�D�G�D�U�U�D�O�����V���U�D�G�D�U�U�D�O����

�F�V�D�S�D�G�F�V�D�S�D�G�Ú�Ú�N�N���� �O�H�I�R�O�\�O�H�I�R�O�\�Ò�Ò�V���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�V���P�R�G�H�O�O���P�H�J�D�O�N�R�W�Ò�Ò�V�D�V�D�¯�¯�������������P�)�W�P�)�W�����R�V�R�V�S�S�Ò�Ò�O�\�O�\�Ò�Ò�]�D�W���]�D�W��

�� �,�'�,�'�,�'�,�'�,�'�,�'�,�'�,�' �@�@�@�@�@�@�@�@�.�.�.�.�.�.�.�. �º�º�º�º�º�º�º�º �3�3�3�3�3�3�3�3 �¥�¥�U�D�G�D�U���K�U�D�G�D�U���K�Ò�Ò�O�O�ä�ä�]�D�W���N�L�]�D�W���N�L�Ú�Ú�S�S�Þ�Þ�W�W�Ú�Ú�V�H���0�,�1�,���;���V�H���0�,�1�,���;��sávú sávú �U�D�G�D�U�R�N�N�D�O���U�D�G�D�U�R�N�N�D�O��6 db (!)6 db (!)

�.�2�'�(�1���5�D�G�D�U���3�&���.�2�'�(�1���5�D�G�D�U���3�&���¥�¥�K�D�M�K�D�M�ä�ä�I�H�G�I�H�G�Ú�Ú�O�]�H�W�L���U�D�G�D�U���O�]�H�W�L���U�D�G�D�U���Ò�Ò�W�D�O�D�N�W�D�O�D�N�Þ�Þ�W�W�Ò�Ò�V���Q�V���Q�Ú�Ú�O�N�O�N�í�í�O���O���¥�¥���������N�P�����������K�D�W���������N�P�����������K�D�W�ä�ä�W�W�Ò�Ò�Y�Y

�8�8NN$$OO,�����	�+�3G�*�������,�����	�+�3G�*�������
1G�GG�GK��M9E�1G�GG�GK��M9E�
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ID� KÉP RADAR HÁLÓZATA - http://www.meteosense.eu/

MM�� kköödik:dik:
Budapest 2010/04Budapest 2010/04
Szolnok 2011/3Szolnok 2011/3
Keszthely 2011/04Keszthely 2011/04
BalkBalkáány 2011/08ny 2011/08
NagyNagy--Hideg h. 2011/09Hideg h. 2011/09
SzentlSzentléélek 2011/10lek 2011/10
Pozsony 2012Pozsony 2012

TervTerv
Szeged,BarcsSzeged,Barcs
MosonmagyarMosonmagyaróóvváárr



�����������	
�
���
�����
���
����
��� ����

dombai.f@met.hudombai.f@met.hu

�9�,�/�/�9�,�/�/�²�² �0�/�0�/ �²�² �6�2�.���7�6�2�.���7�¾�¾�3�8�6�$�,���3�8�6�$�,���º�º �6���6�3�(�.�7�5�8�0�$�6���6�3�(�.�7�5�8�0�$

�9�H�]�H�W�9�H�]�H�W�A�A�F�V�D�W�R�U�Q�D���N�L�D�O�D�N�X�O�F�V�D�W�R�U�Q�D���N�L�D�O�D�N�X�O�Ò�Ò�V�D���V�D��
�N�R�U�R�Q�D���N�L�V�N�R�U�R�Q�D���N�L�V�í�í�O�O�Ú�Ú�V�V
�L�R�Q�L�]�L�R�Q�L�]�Ò�Ò�O�W���F�V�D�W�R�U�Q�O�W���F�V�D�W�R�U�Q�Ò�Ò�N�N

�)�H�O�K�)�H�O�K�A�A�Q���E�H�O�Q���E�H�O�í�í�O�L���N�L�V�O�L���N�L�V�í�í�O�O�Ú�Ú�V�H�N���V�H�N������ �,�&�,�&
���� �H�O�R�V�]�W�R�W�W���W�H�O�R�V�]�W�R�W�W���W�ç�ç�O�W�O�W�Ú�Ú�V�K�D�O�P�D�]�R�N�V�K�D�O�P�D�]�R�N
�N�N�ç�ç�]�]�ç�ç�W�W���]�D�M�O�L�N�W�W���]�D�M�O�L�N

�� �U�U�ç�ç�Y�L�G���L�P�S�X�O�]�X�V�R�N�E�Y�L�G���L�P�S�X�O�]�X�V�R�N�E�ä�ä�O���O���Ú�Ú�V���L�P�S�X�O�]�X�V���V�R�U�R�]�D�W�R�N�E�V���L�P�S�X�O�]�X�V���V�R�U�R�]�D�W�R�N�E�ä�ä�O���O��
�Ú�Ú�S�S�í�í�O���I�H�O�����N�L�V�H�E�E���F�V�O���I�H�O�����N�L�V�H�E�E���F�V�ë�ë�F�V�F�V�Ò�Ò�U�D�P�R�N���U�D�P�R�N��

�� �H�Q�H�U�J�L�D���P�D�[�L�P�X�P�D���P�D�J�D�V�D�E�E���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H�Q�H�U�J�L�D���P�D�[�L�P�X�P�D���P�D�J�D�V�D�E�E���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�Ò�Ò�N�R�Q���N�R�Q��

�)�H�O�K�)�H�O�K�A�A�����)�)�ç�ç�O�G���N�L�V�O�G���N�L�V�í�í�O�O�Ú�Ú�V�H�N���V�H�N������ �&�*�&�*
���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�N�R�Q�F�H�Q�W�U�Ò�Ò�O�W���L�Q�G�X�N�O�W���L�Q�G�X�N�Ò�Ò�O�W���W�O�W���W�ç�ç�O�W�O�W�Ú�Ú�V�H�N���D���W�D�O�D�M�R�Q�V�H�N���D���W�D�O�D�M�R�Q
�� �O�D�V�V�O�D�V�V�ë�ë�E�E���M�H�O�H�Q�V�E�E���M�H�O�H�Q�V�Ú�Ú�J���Q�D�J�\���F�V�J���Q�D�J�\���F�V�ë�ë�F�V�F�V�Ò�Ò�U�D�P�R�N�N�D�O�U�D�P�R�N�N�D�O
�� �H�Q�H�U�J�L�D���P�D�[�L�P�X�P���N�L�V�H�E�E���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�H�Q�H�U�J�L�D���P�D�[�L�P�X�P���N�L�V�H�E�E���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�Ò�Ò�N�R�Q�����9�/�)���/�)���N�R�Q�����9�/�)���/�)��

�9�+�)���V�X�J�9�+�)���V�X�J�Ò�Ò�U�]�U�]�Ò�Ò�V���D���Y�L�O�O�V���D���Y�L�O�O�Ò�Ò�P�O�P�O�Ò�Ò�V���W�H�O�M�H�V���L�G�V���W�H�O�M�H�V���L�G�A�A�V�]�D�N�V�]�D�N�Ò�Ò�E�D�Q�E�D�Q
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�8�-���,�5�8�-���,�5�²�² �1�<�=�$�7�2�.�1�<�=�$�7�2�.

�� �$�����7�2�$���P�$�����7�2�$���P�ä�ä�G�V�]�H�U���X�U�D�O�N�R�G�G�V�]�H�U���X�U�D�O�N�R�G�ä�ä�Y�Y�Ò�Ò�Y�Y�Ò�Ò�O�O�Ò�Ò�V�D���D���P�L�Q�G�H�Q���K�D�V�]�Q�V�D���D���P�L�Q�G�H�Q���K�D�V�]�Q�Ò�Ò�O�W���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�O�W���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�Ò�Ò�Q�Q

�� �9�/�)���������������/�)���������+�)�����������9�+�)�������9�/�)���������������/�)���������+�)�����������9�+�)������

�� �º�º �U�]�U�]�Ú�Ú�N�H�Q�\�H�E�E���N�H�Q�\�H�E�E���Ú�Ú�V���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���G�H�W�H�N�W�V���S�R�Q�W�R�V�D�E�E���G�H�W�H�N�W�Ò�Ò�O�O�Ò�Ò�V���/�)���F�V�D�W�R�U�Q�V���/�)���F�V�D�W�R�U�Q�Ò�Ò�N�R�Q�N�R�Q

�� �/�,�1�(�7�������/�,�1�(�7���������� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�Ò�Ò�J�R�Q���L�V�J�R�Q���L�V20072007--t� lt� l

�� �9�L�O�9�L�O�Ò�Ò�J�P�J�P�Ú�Ú�U�H�W�U�H�W�a�a�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���O�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���O�Ú�Ú�W�U�H�M�W�U�H�M�ç�ç�W�W�H���9�/�)���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�W�W�H���9�/�)���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�Ò�Ò�N�R�Q�N�R�Q

�� WWLLN, WWLLN, �$�7�'�Q�H�W�$�7�'�Q�H�W, , PacNetPacNet, , 

�� �*�\�R�U�V���9�+�)���7�2�$���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�*�\�R�U�V���9�+�)���7�2�$���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�Ú�Ú�V�H�V�H

�� �/�0�$���/�0�$������ �/�'�$�5�/�'�$�5

�� �.�. �Ú�Ú�W�V�W�V�Ò�Ò�Y�Y�ë�ë�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N������ �,�&���,�&���Ú�Ú�V���&�*���H�J�\�V���&�*���H�J�\�í�í�W�W�H�V���G�H�W�H�N�W�W�W�H�V���G�H�W�H�N�W�Ò�Ò�O�O�Ò�Ò�V�V

�� �:�K�H�D�W�K�H�U�:�K�H�D�W�K�H�U�%�X�J�%�X�J

�� �$�P�D�W�$�P�D�W�A�A�U���K�U���K�Ò�Ò�O�O�ä�ä�]�D�W�R�N�]�D�W�R�N

�� �%�O�L�W�]�2�U�W�X�Q�J�%�O�L�W�]�2�U�W�X�Q�J–– Európai hálózatEurópai hálózat

�� �$�G�D�W�V�]�R�O�J�$�G�D�W�V�]�R�O�J�Ò�Ò�O�W�D�W�O�W�D�W�Ò�Ò�V���L�J�V���L�J�Ú�Ú�Q�\�E�H�Y�Q�\�E�H�Y�Ú�Ú�W�H�O�H���V�D�M�W�H�O�H���V�D�M�Ò�Ò�W���K�W���K�Ò�Ò�O�O�ä�ä�]�D�W�R�N���K�H�O�\�H�W�W���]�D�W�R�N���K�H�O�\�H�W�W��

�� �1�:�6�����1�:�6�����2�0�6�]�2�0�6�] �������'�:�'���������'�:�'��
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�/�,�*�+�7�1�,�1�*���0�$�3�3�,�1�*���$�5�5�$�<���/�,�*�+�7�1�,�1�*���0�$�3�3�,�1�*���$�5�5�$�<���¥�¥�0�2�%�,�/�(�0�2�%�,�/�(
���1�H�Z���0�H�[�L�F�R���7�H�F�K���8�Q�L�Y�������1�H�Z���0�H�[�L�F�R���7�H�F�K���8�Q�L�Y����

���� �°�°�+�+�a�a�W�W�A�A�O�O�Ò�Ò�G�G�Ò�Ò�E�D�Q�E�D�Q�¯�¯�H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���P�R�E�L�O���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���P�L�Q�������G�E�H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���P�R�E�L�O���V�]�H�Q�]�R�U�R�N���P�L�Q�������G�E
�� �������� �������������0�+�]�����/�2�*���9�+�)���Y�H�Y���������0�+�]�����/�2�*���9�+�)���Y�H�Y�A�A���������0�+�]���V���������0�+�]���V�Ò�Ò�Y�V�]�Y�V�]�Ú�Ú�O���O��
�� �!���������0�+�]�������������E�L�W���$�'�&���D�Q�D�O�R�J���G�L�J�L�W�D�O���N�R�Q�Y�H�U�]�L�!���������0�+�]�������������E�L�W���$�'�&���D�Q�D�O�R�J���G�L�J�L�W�D�O���N�R�Q�Y�H�U�]�L�ä�ä
���� �M�R�E�E���������Q�V���D�E�V�]�R�O�M�R�E�E���������Q�V���D�E�V�]�R�O�ë�ë�W���L�G�W���L�G�A�A�V�]�L�Q�N�U�R�Q�������*�3�6�������R�V�]�F�L�O�O�V�]�L�Q�N�U�R�Q�������*�3�6�������R�V�]�F�L�O�O�Ò�Ò�W�R�U�����W�R�U����
�� �9�L�O�O�9�L�O�O�Ò�Ò�P���P���°�°�S�X�O�]�X�V�S�X�O�]�X�V�¯�¯�M�H�O�D�O�D�N���I�H�O�L�V�P�H�U�M�H�O�D�O�D�N���I�H�O�L�V�P�H�U�Ú�Ú�V���V��
�� �H�J�\���I�R�U�U�H�J�\���I�R�U�U�Ò�Ò�V�E�V�E�ä�ä�O���O���Ú�Ú�U�N�H�]�U�N�H�]�A�A�S�X�O�]�X�V�R�N���D�]�R�Q�R�V�S�X�O�]�X�V�R�N���D�]�R�Q�R�V�Þ�Þ�W�W�Ò�Ò�V�D���V�D��
�� �O�R�N�D�O�L�]�O�R�N�D�O�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���P�H�J�R�O�G�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�U�H�Q�G�V�]�H�U���P�H�J�R�O�G�Ò�Ò�V�D�������'�V�D�������'�����E�H�Q�E�H�Q
���L�W�H�U�D�W���L�W�H�U�D�W�Þ�Þ�Y�����Q�R�Q���Y�����Q�R�Q������ �L�W�H�U�D�W�L�Y�H���V�W�E���L�W�H�U�D�W�L�Y�H���V�W�E��

�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�Y�L�]�X�D�O�L�]�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�¥�¥���'���D�G�D�W�R�N�N�D�O�����'���D�G�D�W�R�N�N�D�O��
�� �V�R�X�U�F�H���V�R�X�U�F�H�������!���E�U�D�Q�F�K���!���E�U�D�Q�F�K�������!���I�O�D�V�K���!���I�O�D�V�K�������!���V�W�U�R�N�H�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N�!���V�W�U�R�N�H�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�R�N
�� �D�G�D�E�D�G�D�E�Ò�Ò�]�L�V���]�L�V���Ú�Ú�S�S�Þ�Þ�W�W�Ú�Ú�V�V
�� �D�O�N�D�O�P�D�]�D�O�N�D�O�P�D�]�ä�ä�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N
���� �N�X�W�D�W�N�X�W�D�W�Ò�Ò�V�R�N�V�R�N
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�� �3�X�O�V�H�5�D�G�3�X�O�V�H�5�D�G���� ����������������

�� �9�+�)���G�H�W�H�N�W�9�+�)���G�H�W�H�N�W�Ò�Ò�O�O�Ò�Ò�V�R�N�����V�R�N����
�D�N�N�X�P�X�O�D�N�N�X�P�X�O�Ò�Ò�F�L�F�L�ä�ä�M�D���M�D��

�� ���I�H�O�V���I�H�O�V�A�A�Ò�Ò�E�U�D���E�U�D��

�� �9�H�U�L�I�L�N�9�H�U�L�I�L�N�Ò�Ò�O�O�Ò�Ò�V���V��

�� �1�:�6���F�V�D�S�D�G�1�:�6���F�V�D�S�D�G�Ú�Ú�N���D�G�D�W�R�N�N�D�O�N���D�G�D�W�R�N�N�D�O

�� ���D�O�V���D�O�V�ä�ä�Ò�Ò�E�U�D���E�U�D��

�� �1�R�Z�F�D�V�W�L�Q�J�1�R�Z�F�D�V�W�L�Q�J�D�O�N�D�O�P�D�]�D�O�N�D�O�P�D�]�Ò�Ò�V�V
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�� �����������$�X�J�����������������������������8�7�&���������������������������������������������������$�X�J�����������������������������8�7�&�����������������������������������������¥�¥����������������������������������������������������������������
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Villámlás lefolyása Villámlás lefolyása –– ‘‘fastfast speedspeed camera’camera’
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VHF villámlás detektálás – LDAR 
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�5�5�²�² �'�,�2�0�'�,�2�0�º�º �7�(�5�(�.���(�/�7�(�5�-�(�'�7�(�5�(�.���(�/�7�(�5�-�(�'�º�º �6�(���6�(������ �0�:�5�1�(�7���0�:�5�1�(�7��
���� �N�E�N�E�������R�U�V�]�������R�U�V�]�Ò�Ò�J�E�D�Q���������G�E���P�J�E�D�Q���������G�E���P�Ú�Ú�U�U�A�A�Ò�Ò�O�O�R�P�O�O�R�P�Ò�Ò�V�V�D�O�V�V�D�O

���� �Q�Q�Ú�Ú�K�K�Ò�Ò�Q�\���R�U�V�]�Q�\���R�U�V�]�Ò�Ò�J���P�H�W�H�R�U�R�O�J���P�H�W�H�R�U�R�O�ä�ä�J�L�D�L���V�]�R�O�J�J�L�D�L���V�]�R�O�J�Ò�Ò�O�D�W�D���K�D�V�]�Q�O�D�W�D���K�D�V�]�Q�Ò�Ò�O�M�D�����G�H���H�]�H�N���V�]�O�M�D�����G�H���H�]�H�N���V�]�Ò�Ò�P�D���J�\�R�U�V�D�Q���Q�P�D���J�\�R�U�V�D�Q���Q�ç�ç�Y�H�N�V�]�L�N���Y�H�N�V�]�L�N��
���� �P�D���P�P�D���P�Ú�Ú�J���L�Q�N�J���L�Q�N�Ò�Ò�E�E���N�X�W�D�W�E�E���N�X�W�D�W�Ò�Ò�V�L���F�V�L���F�Ú�Ú�O�R�N�U�D���K�D�V�]�Q�O�R�N�U�D���K�D�V�]�Q�Ò�Ò�O�M�O�M�Ò�Ò�N���N���G�H���P�G�H���P�Ò�Ò�U���Q�H�N�U���Q�H�N�í�í�Q�N���L�V���Y�D�Q���Q�N���L�V���Y�D�Q���¥�¥�6�]�H�J�H�G�H�Q�6�]�H�J�H�G�H�Q
���� �&�2�6�7���(�6�����������&�2�6�7���(�6�����������D�F�W�L�R�Q�D�F�W�L�R�Q

�(�X�U�R�S�H�D�Q���*�U�R�X�Q�G�(�X�U�R�S�H�D�Q���*�U�R�X�Q�G�����%�D�V�H�G���2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I���(�V�V�H�Q�W�L�D�O���9�D�U�L�D�E�O�H�V���I�R�U�%�D�V�H�G���2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I���(�V�V�H�Q�W�L�D�O���9�D�U�L�D�E�O�H�V���I�R�U�&�O�L�P�D�W�H���D�Q�G���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�H�R�U�R�O�R�J�\�&�O�L�P�D�W�H���D�Q�G���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���0�H�W�H�R�U�R�O�R�J�\����
���� �D���M�D���M�ç�ç�Y�Y�A�A�V�W�D�Q�G�D�U�G���S�U�R�I�L�O�R�]�V�W�D�Q�G�D�U�G���S�U�R�I�L�O�R�]�ä�ä�H�V�]�N�H�V�]�N�ç�ç�]�H���O�H�K�H�W���]�H���O�H�K�H�W���¥�¥�U�Uáá�G�L�G�Lóó�V�Vzz�R�Q�G�R�Q�Gáák kiegk kiegéészszííttééseksekééntnt
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NPN NPN –– National National ProfilerProfiler Network, jelenleg 35 helyen mNetwork, jelenleg 35 helyen m�� kköödik, 19 telepdik, 19 telepííttéés alatt vans alatt van
Tervezik a hTervezik a háállóózat bzat b�� vvííttéésséét kb.  120 MWPRt kb.  120 MWPR
NSF tNSF táámogatja a mogatja a „„minitminitüürizrizááltlt”” profilozprofilozóó rráádidióómmééter kifejlesztter kifejlesztéésséétt OO
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-- ���'�����'�� �W�U�R�S�R�V�]�I�W�U�R�S�R�V�]�I�Ú�Ú�U�L�N�X�V�U�L�N�X�V�Y�Y�Þ�Þ�]�J�]�J�A�A�]���P�]���P�Ú�Ú�U�U�Ú�Ú�V�H�N�K�H�]���������������������������������������D�Q�G�������������V�H�N�K�H�]���������������������������������������D�Q�G�������������*�+�]�*�+�]����
-- �Q�D�J�\���W�Q�D�J�\���W�Ú�Ú�U�E�H�O�L���U�E�H�O�L���Ú�Ú�V���L�G�V���L�G�A�A�E�H�O�L���I�H�O�E�R�Q�W�E�H�O�L���I�H�O�E�R�Q�W�Ò�Ò�V�����R�O�F�V�V�����R�O�F�V�ä�ä�����N�L�V���P�����N�L�V���P�Ú�Ú�U�H�W���U�H�W���������F�P���[���������F�P���[���������F�P�������F�P���[���������F�P���[���������F�P
-- �Q�D�J�\���V�Q�D�J�\���V�a�a�U�U�a�a�V�V�Ú�Ú�J�J�a�a�K�K�Ò�Ò�O�O�ä�ä�]�D�W�������]�D�W�����������������N�P�����������N�P����mint mint �D�]���D�]��automata meteorológiai állomásokautomata meteorológiai állomások

�������F�P���[���������F�P���[�������������F�P���[���������F�P���[�������F�P�F�Pcm

��9� ���9� � PP��#��# QQ������;���������;��� RR�� $$ �� QQ!���!��� RR������

;�*�����;�*����� -- �<���.�.���.��<���.�.���.� ���������� �+�������?��+�������?� -- ���+�������?�.%������4&3��������+�������?�.%������4&3�����
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IndulIndulóó konvekcikonvekcióóss folyamatok tfolyamatok táávoli megfigyelvoli megfigyeléése se –– 110  0  nyalnyaláábszbszéélesslessééggel 100 kmggel 100 km--ig !ig !
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