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A 1égkori gravitacios hullamok (nehézségi hullimok) meghatarozo szerepet toltenek be a globalis
sz€lviszonyok, illetve a globalis termikus egyensuly kialakitasaban. Rovid id6skalan (1-2 nap) leginkabb
a sztratoszféra tetején és a mezoszféra aljan (~40-80 km) fejtik ki hatasukat, mivel impulzust szallitanak
ide féleg a troposzférabol. Kozvetett modon, hosszabb idéskalan a felszinhez kdzeli id6jarasra és klimara
is hatdssal vannak a magaslégkor szamos visszacsatolasa révén (pl. Brewer-Dobson cirkulacié, Eszak-
Atlanti oszcillacio, kvazi-kétéves oszcillacio).

A mai globalis elorejelzo- és klimamodellek (GCM), a felbontas progressziv novelése ellenére,
nem irjak le explicit dinamikai modon a gravitacios hullamok Gsszes hatdsat, igy ezeket parametrizalni
kell. El6adasunkban egy olyan gravitacios hullam parametrizacio fejlesztésérdl szamolunk be, amellyel
megprobaljuk a jelenleg hasznalt parametrizaciok erds egyszertsitéseinek egy részét elhagyni, €s igy egy
tényleges hullamterjedési modellt alkalmazni a racstdvolsag alatti hullamok és a ,,nagyskalaju” (grid-
skalaji) aramlas kolcsonhatasanak leirasara.

A hullamterjedési modellben a Wentzell-Kramers-Brillouin (WKB) elméletet alkalmazzuk, azaz
feltessziik, hogy a hullamhossz ¢s a periodus egy nagysagrenddel rovidebb mint a nagyskalaji mezo és az
amplitudo tipikus tér-¢s idébeli valtozasai. Ezekkel a feltételekkel a gravitaciés hullam terjedését a
sugarkdvetés (vagy ,ray tracing”) Utjdn szamithatjuk ki. Ez azt jelenti, hogy prognosztikai
egyenletrendszert (WKB egyenletek) oldunk meg az amplitido és a hullamhossz valtozasara, illetve a
hullam altal szallitott impulzus és energia tér- és idébeli alakuldsara. Az igy parametrizalt gravitacios
hullam véltozésait csatoljuk a nagyskalaju aramlassal: a hullam nagyskalaju szelet indukal, illetve a
nagyskalaju sz¢l hatast gyakorol a hulldm amplitiddjara, hulliamhosszara és ezaltal a csoportsebességére.
Mivel a WKB egyenletek Lagrange-i szemléletben aranylag alacsony szamitasi igény mellett
megoldhatok, kozéptava célunk egy GCM-ben vald gyakorlati alkalmazas.

Els6 lépésként azonban a fent vazolt parametrizacid hatdsat egy idealizalt numerikus WKB
modell segitségével vizsgaljuk. A WKB modell eredményeit dsszevetjilk egy a gravitacios hullamokat
explicit modon leir6 Large Eddy Simulation (LES) eredményeivel, amely a teljes, nemlinearis Euler
egyenleteket oldja meg 10-30 m-es felbontassal. Az Osszehasonlitas azt mutatja, hogy gyengén-
nemlinearis WKB ray-tracer parametrizacio jo kozelitéssel reprodukalja a nemlinearis LES eredményeket,
még akkor is amikor a WKB elmélet sériil (nagy hullimhosszak).
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Az ImagineS (Implementation of Multi-scale AGricultural INdicators Exploiting Sentinels)
projekt keretében egy talaj-felszin adatasszimilacios rendszert (Land Data Assimilation System — LDAS)
adaptaltuk az OMSZ-ban, hogy monitorozzuk a felszin feletti biomassza fejlodését, a felszini fluxusok
(szén és vizgdz), valamint a gyokérzona talajnedvességének alakulasat regionalis skalan (8 km x 8 km-es
felbontason, magyarorszagi teriiletre) valdos idében. A rendszerben a Surfex talajmodellt hasznaltuk,
melyben az tn. ISBA-A-gs fotoszintézis eljaras alkalmazasaval képesek vagyunk a vegetacio idobeli
fejlodésének leirasara. A Surfex modell futtatdsahoz sziikséges meteorologiai bemend adatokat (felszin
kozeli hémérséklet, sz¢l és csapadék) az ALADIN numerikus eldrejelzé modell szolgaltatta. A sugérzas
adatokat a LandSAF miitholdas produktumbdl vettiik.

Elészor a Surfex modellt adatasszimildcié nélkiil futtattuk a 2008-2015-6s idOszakra. Ezt
kovetden keriilt sor az adatasszimildcids futdsra, melyben miiholdas méréseket vettiink figyelembe
(levélfeliileti index — LAI és talajnedvesség index — SWI) az n. kiterjesztetett Kalman-sziird eljarassal
(EKF). A LAI adatokat a Spot/Vegetation (2014 majusaig) és PROBA-V (2014 juniusatol) mitholdak,
mig az SWI méréseket az ASCAT/Metop mithold szolgéaltatta.

Az adatasszimilacids és anélkiili futtatds eredményeit hasonlitottuk Ossze egymadssal illetve a
mitholdas adatokkal, valamint a hegyhatsali in-situ mérésekkel (LAI, talajnedvesség, vizgdz- és szén-
fluxus). A hegyhatsali méréseket az ELTE bocsatotta rendelkezésiinkre a projekt keretében tortént
konzorciumi megallapodas értelmében.

Az el6adasban részletesen bemutatjuk a projekt alapjait, valamint megmutatjuk, hogy az
adatasszimilacios futassal pontosabb, realisztikusabb biomassza- ¢s talajnedvesség analizis és elrejelzés
érhetd el, mint az adatasszimilaci6 nélkiil.



