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Meteorologiai alkalmazasok
a rovidtavu elorejelzesben

Simon André




Meteorologiai alkalmazasok

= Specialis NWP-, m(ihold- vagy radarmeteorologiai
kimenetek, interdiszciplinaris hasznalat (hidrologiai vagy
utmeteorologiai modellek, 6nos bevonat- és hoterhek
szamitdsa a vezetékeken, stb.)

= Felhasznald igényeinek szabott vizualizacio (pl.
katasztréfavédelem, webportalok)

= Az elGrejelzés/analizis tovabbi pontositasa (szisztematikus
hibak javitasa, statisztikai postprocessing)

= Dontési algoritmusok (pl. hidrologiaban,
szélenergetikaban)
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Run:DRY 2011_INCA Element:R 6 Result: Combined Inflow




AIkaImazésok a katasztréfavédelemben
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Utmeteoroldgiai modellek

= A téli idészakban az utfelszin homérséklet a
kulcsfontossagu tényezd, ennek eldrejelzésére a ho vezetési
egyenletet hasznaljak fel (pl. Crevier, Delage, 2001):
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A ho vezetése az uttest strukturajatol, anyagatol, vastagsagatol fugg.



Idojarasi és egyéb kornyezeti tényezok

= Az energia-egyensuly egyenletben mind azok a
tenyezok szerepelnek, melyeket a modellnek is
tartalmaznia kell
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- Globalis sugarzas (nappali)
- Infravoros (éjjeli) sugarzas
- Kisugarzas

« Senzibilis (turbulens) hé fluxus |
« Latens hé fluxus

- Csapadékfazis valtozasai

 Antropogén fluxus (forgalom)

* R — ami a talajba érkezik




A modellfutas optimalizacioja (coupling)

= A modell figyelembe veszi az elérejelzés kezdete elott észlelt
hémérséklet menetét (akar tobb napra visszamendleg is)

= A hédmérséklet szamitasat ugy allitja be, hogy az utolsé észlelt
adat megegyezzen az elso elbrejelzett értékkel

* Ennek célja, hogy a modell futas mar a kezdetén kiegyensulyozott
legyen és lehetdleg ne tavolodjon el gyorsan az észlelt értékektol
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Utmeteorolégiai modell elérejelzések

A modell kimenet a hédmeérsékleti vertikalis profil és szarmaztatott paraméterek: pl.
az ut allapota. Jelenleg az utfelszin hémeérsékletet vizsgaljuk, ami a legfontosabb

paraméter.

2014.12.02.-2014.12.30 kisérleti futas, bemend adatok: Magyar Kozut utmeteorologiai

meérései

Sarmellék allomas utfelszin hdmérsékletének napi menete 2014.12.22.-én
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Solar flux {H/n2}
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Utmeteorolégiai modell elérejelzések

Az érzékenységi vizsgalatok mutatjak, hogy a jo el6rejelzés kulcsa a
bemen6 NWP modellek pontossaga (hdmérsékletben, sugarzasban,

szeélben, csapadékban)

Példa: a bemend sugarzas, hémeérseklet, stb. paraméterek javitasaval
sokkal pontosabb utfelszin hGmerseéklet elbrejelzést kaphatunk:
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Esettanulmanyok: 2014.12.22. reggel

Ejfélkor kezd6do 246 elbrejelzések, naponta 1 futas, 20 percenként
kimenet, ECMWF meghajté NWP modell
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Felhozet hatasa: 2014.12.22. délben

’ A felh6zet (sugarzas) jelentés hatassal van a felszinhémérsékletre.
Emiatt a nappali idépontokban gyakori az alulbecslés.

ECMWF el6rejelzett felhézet Miholdkép
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Felhozet hatasa: 2014.12.22. este

Az alacsony- vagy kozépszinti felhozet fékezheti a lehiilés
gyorsasagat

ECMWEF elérejelzett felh6zet Ejszakai kompozit miiholdkép

Elorejelzett / Utmet.modell adatok Eszlelt Utmet. mérések
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Felszinhomeérséklet napi menete: 2014.12.22.

A felhozet Iényegesen befolyasolja a felszinhémérséklet napi menetét. Ez
leginkabb a nappali idoszakban mutatkozik meg és erésen helyzetfiiggé.
Emellett szisztematikus hibak is vannak (pl. er6sebb kisugarzas a
bemendé modellben stb.).

Kapuvar Miskolc
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I verifikacio: BIAS és MAE napi valtozasai

A hajnali/reggeli homérsékletet a modell alulbecsli, nappal
felulbecslés lathaté. Ezek a hibak szisztematikusak és idobeli
csuszasokbdl is adédhatnak (pl. a bemend sugarzas miatt, stb.).
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MAE/RMSE — az osszes adatbol

94 allomasnal az atlagos abszolut hiba (MAE) < 1,5°C
86 allomasnal az RMSE < 2°C

Forras, OMSZ/kozut OMSZ/M5 Irodalom OMSZ/operativ
hattérmodell: | adatbdl adatbdl verifikacio
ECMWEF hattér WREF hattér Kulonbozoé kulfoldi | ECMWE
modell modell, 2012. | rendszerek
januar-februar, | elérejelzései
2 hét
Elrejelzett Utfelszin Utfelszin Utfelszin NWP 2m

paraméter hémérséklet hémérséklet | homérséklet hémérséklet
MAE 1.48 1.12 1.0-4 1.0-2.5
RMSE 2.12 1.55 1.3-6 1.1-2.7




Tenperature {(deg. C}

Nagyon rovid-tavu elorejelzések tesztelése

Korrigalt elorejelzések legfrisebb észlelések alapjan, néhany (pl. O-
1206) 6rara elore — tovabbi pontositas (atlagban 1° hiba elérheto)

Matematikai moddszerek (extrapolacid). legfeljebb 2-3 6 eldre
hasznalhatdk és orardl érara nagyon valtozhatnak

A modell eldrejelzések kiegyensulyozottabbak, féleg a lokalis
modellek képesek a hirtelenebb valtozasok elérejelzésére is.

Surface temperature: 28168111 st: 99126 Surface temperature: 20160111 st: 99126
16 ! ! sfl_ecnuf — 16 ! ! sfl_ecnuf —_—

) 4 sf_wrf —— | sf_wrf —x—
i eszlelt e Y S
12 ._ o y . w 4
Ll hie S - | 12 | Az extl_'apolacm n'em k'epes 1

o+ lassabb hiilés " kezelni a gyors valtozasokat
8 e S I i
_ECMWE Lo |8
° . gyors hilés| = = 1
L WRE S~ SN
e ".a’ 6 == == |
.| alapjan i Mg | B
] Su_ i o,L
Ll Linearis — . _
extrapolacio 1
-4 . e L
{1
=5 -
1z 14 16 18 28 22 24 -2 12 14 16 ;]I_s 2Ia 2I2 24
tine {h} tine (h}

1400 UTC futas 1800 UTC futas



Osszefoglalé

A meteorologiai alkalmazasok eredményei érzékenyek a bemend, NWP
elérejelzések pontossagara. Emiatt egyre inkabb terjed az EPS
futasok (vagy multimodell) hasznalata.

Interdiszciplinaris hasznalat esetén szukség van SZ0ros
egyuttmiikodésre a  felhasznaldval. Egyes  alkalmazasok
muikodésére specialis bemendé adatok kellenek (pl. uttest
homérséklet, vizgyiijto telitettsége, stb.)

Az egyes kimenetek verifikacioja problémas (tapadé ho, jégesod), foleg
szélsdséges iddjarasi helyzetekben.

EUMETNET ASIST nemzetkozi egyuttmikodés: a jelenlegi nowcasting
és nagyon rovidtava alkalmazasok hasznalata az eurdpai
meteorologiai szolgalatoknal — elényok és problémak felmérésé,
fejlesztések lehetboségei
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