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Lehetséges tertletek

 Precizios mezogazdasag

« Klimabarat okosfarmok

* Dronok, Al, robotizacio

« Haszonnoveny és joszaggenomika
« (Farm)dolgok internetje
 Varosi farmgazdalkodas

« Hulladékgazdalkodas



Globalis problémak

Nepessegnovekedes: 2050-re 9 milliard
Klimavaltozas: aszaly, kartevok, betegsegek
Termotalaj erozioja, pusztulasa

lgény a fokozott hatékonysag, és terméshozam
irant

Robotok, mesterseges intelligencia: fontos elem



El&nyok és hatranyok

Meglevo technikai eszk6zok joval olcsobbakka
valtak, és joval nagyobb telJes1tmenyuek lettek

Képfelismereési, alakfelismerési €s dontési sebesség
(feldolgozas sebessege) nagysagrendekkel javult

Pontosabb iranyitasi es szabalyozasi lehetoseg a
pontosabb megfigyelésekkel es az akkuratusabb
beavatkozasi lehetosegekkel

Er6forrasok (energia, ontozdéviz, mitragya,
novenyvedoszerek) felhasznalasa a minimalisan
szukseges szintre szorithato

Az emberi munkaero felhasznalasa is csokkenthetd,
ez hatrany is lehet
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Dronok a mezégazdasagban

« Termes (tablak, novenytakaro, stb.) valosideju
megfigyelése

« Karokozok eszlelese

« Permetezes: nagyon kis tavolsagrol,

hatékonyabban, a problemasabb teruletekre

koncentralva, barmilyen domborzati viszonyok
mellett

— mltragyazas, permetezes: preciz, akkggatumm”
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Autonom mikrorobotok

. Ultetés, gondozas, betakaritas

« Egyedi ulteteés: centirol centire atvizsgalhato a
talaj, és a legmegfelelobb haszonnoveny
ultetheto

« Terméshozam maximalizalasa
« Betakaritas optimalis idopontban
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Frisstermeés-feldolgoz6 robotok

* Probléma: munkaerohiany

 Eperfeldolgozo robot:
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Frisstermés-feldolgozo robotok

« Salataritkito robot:novenyenkenti (!) elemzeés,
Al, algoritmus dont, hogy ritkitson-e
« Tavolsag, magassag, kulcsfontossagu fiziologiai

parameterek konyvtaranak felepitese minden
tablara
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Vezetd nélkulli traktorok

« Szenzorok, radar, GPS
« Onalld betakaritas, szallitas

« Hosszabb munkaido, nem kell szakkepzett
munkaero
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Hortibot

* 1m x 1Tm méretd, 2-300 kg (konny(), dan
talalmany

« 25-fele gyomnovenyt ismer fel, es tud
eltavolitani

« A gyomirtoszerfelhasznalast 75%-kal tudja
csokkenteni

» Hosszu ideig tud dolgozni, igy olc~*~~
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Automatikus ontozorendszerek

« Atalaj, a termes, és az idojaras megfigyelése
« Csokkeno vizfelhasznalas, novekvo hozamok
« Csokkeno kornyezeti artalmak (tulzott locsolastol)

« A gyokéerzonaban optimalis nedvességtartalom
érheto el
— Rendszer zart hurokkal: eloredefinialt ontozesi séma
— Nyilt hurok: vizmennyiseg és idozités
— Mennyiségalapu: eloremegadott vizmennyiség
— |do6alapu: idozitéses
« Csokkeno munkafelhasznalas
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Termésvalogatas

« Hibas, beteg termeés kivalasztasa
Gyors, ipari szinten alkalmazhato
Elelmiszerbiztonsagi szint novelhetd
Munkaigényesseég csokkentheto
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Termésegészség-vizsgalat

« Hiperspektralis képalkotas, spektroszkopia, 3D
lézerszkenneles

« Novenyzeti metrika: akar egyedi novenyeket is
vizsgalhatova tevo (finomsagu) felbontas

» Eletciklus alatti valtozasok kovetése




Hazidllatok arcfelismerése

« Egyeni jellemzok monitorozasa a csoportban
« Betegségek (pl. santasag) korai elorejelzése

« Etetés hatekonyabb: mit eszik, &s mit nem
eszik meg Rozsa?
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Kartevok el6rejelzése

A kartevok elorejelzésevel csokkentheto az
alkalmazott rovarirto mennyisege

WiFi szenzorok, GSM halozat
Gepi tanulas: onmodosito térképek, adaptiv
tanulas, automatikus riasztas

Gyumolcsultetvenyek, SMS-ben kuldheto
riasztas



Okos ontozési rendszer

ENORASIS, EU altal tamogatott projekt
Csepegteteses mikroirragacios rendszer

Szenzorok kiterjedt halozat: pontos vizadagolas

— talajnevesseg, homerseklet, besugarzas,
szélsebesseg, csapadek

|dojaras-elorejelzési adatok, miholdas adatok,

és szenzoradatok kombinalasa

Vizkoltséget és hozamokat is flgyelembe veszi:
gazdasagossagi szempontok
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GIS Dashboard subsystem
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Meteorogical Remote sensing tools

Forecasting Models
Remote data subsystem

-
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Datalise &
Geodatabase
Web site e - knowledge base
Mobile app Farmer and Land data

Administration subsystem and user interfaces

Land management subsystem

DSS

Decision support subsystem
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Tejel6 szarvasmarhak

 VEEPRO: Al szakert6i rendszer, takarmanyadagolas,
gyogyszerezes, paroztatasra vonatkozo javaslatok

 Komplex egeszsegiigyi elemzes, javaslatok a
gazdasag teljesitmenyenek javitasara

» VEEPRO: napi informaciokat ad, finomhangolt
tenyesztesi programokat kepes kidolgozni eltero
mutatok alapjan (tejhozam, hustomeg, korosodas,
termekenyseg, egeszseg, ellesi kepesseg stb.)
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DSS uveghazi zoldségtermesztésre (paradicsom)

- Cél: az Uveghazi hozamok emelése és a magas minGseg biztositasa
« Uveghazi folyamatok: Pontos megfigyelés és folyamatszabalyozas

* Modszertan: mesterséges neuralis halok, genetikus algoritmusok,
rendszerelmelet (szurke rendszerek)

 Lehetséges a kornyezeti feltételek elérejelzése (napi és éji
homérseklet, terméshomeérséklet, besugarzas, CO2-koncentracio,
szarterhelés, novenyslirlseg, stressz, stb.) és szabalyozasa: igy az
érési ido és novekedeési sebesség befolyasolhato

« Hozambecslés is pontosabb
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Uveghazi klimaszabalyozas Al-alapu technikakkal

- Paratartalom és hdmeérséklet mérése, és Gsszevetése a kivanatos
referenciaertekekkel, szabalyozas ANN es fuzzy logika felhasznalasaval

- Afolyamatok fizikai dinamikaja miatt a klimaszabalyozas hagyomanyos
kontrolleszk6zokkel bonyolult, a legjobban a fuzzy logika teljesit a
kisérletek alapjan a pontossag, energiafelhasznalas és robusztussag
szempontjabol

A ndvények novekedésének kornyezeti parameterekkel valo kapcsolatanak
biologial modelljének kialakitasa jelenleg is folyé kutatomunka
eredménye, a modell segitségével valik lehetéveé a legjobb iranyitas
kialakitasa és a beallitasok optimalis értéekeinek meghatarozasa.

SENSOR

TEMPERATURE
SINSOR

NEAT &
VENTRATION

' WATER YALWE
A Pumy
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GIGAS: Uveghazautomatizalasi rendszerek

Az iveghazak kezelése munkaintenziv: a GIGAS intelligens robotok
alkalmazasaval csokkenti ezt, fobb problemak: pontossag, ciklusido,
koltseg

« Komponensek:

— kamerarendszer, amely a novényeket fényképezi,
— szamitogépes novényadatbazis, amelyik nyomon koveti a valtozasokat,
— tervezési és dontéstamogatasi egység, amelyik a szamitasokat végzi

« Adontéseket robotok hajtjak végre: képesek finoman és egyenkent

leszedni a termest, ritkitani, illetve leveleket eltavolitani

 Lehtséges a legjobb hozamot a legmagasabb mindség mellett elérni, a
megfeleld idozitessel.

T




Szamitdégépes |nteII|genC|a és geomformatlka a
boraszatban

Geoinformatika: geodetikus és térinformatikai
feldolgozas

Kornyezeti hatasok, igy a klima, atmoszféra,
talajtipus, asvanylanyagtartalom ontozes
modellezése és hatasvizsgalata

Gyokérzet fejlodesenek, erésnek, toke
novekedésenek, feherJekonverZIOnak az
elorejelzése, az ultetvényen és az ultetvények
KOZOott is

Hatas: ertekes adatok keletkeznek, amelyek magas
beltartalmu termeshez (és igy jo borokhoz)
vezetnek
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Gazfermentacios rendszerek

« Tehenek emésztesének elorejelzesére alkalmazzak, Al

segitsegevel

Takarmany tapertékelemzeset vegezheti el, 4 ora alatt
kepes a hagyomanyos uton 48 oras folyamatot elvegezni

Diagnosztikai informaciokat ad a szénhidratok
emesztesének sebességerol és nagysagarol a
tehenekben, kepes a fermentacio kimenetét elorejelzni
és az adalékok hatasat elemezni.
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Glaucus: CBR rendszere halastavakra

Halastavak gazdalkodasa esettanulmany alapu szakertoi
rendszer (CBR) rendszer tamogatasaval

Elésegiti a halvalogatast, a halak betegsegeinek
diaghosztikajat es azok kezeleset

Java és jColibri fejlesztesi kornyezet, kepes a myCBR és
{Col{bri rendszerekbol hasonlosagi elvek alapjan eseteket
etolteni

Felismeri az aktualis helyzetet az adatbazis segitsegevel, es
becsli a jelenlegi helyzet kockazatat, az esetek forrasa valos
helyzetekbol allo ipari adatbazis.
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Kovetkeztetések

« Novekvo termelékenyseg, csokkeno emberi
eroforrasigeny

« Uj ismeretek, Uj képzettségek sziikségesek a
mezogazdasagban

 Al, szakertoi rendszerek fontos kiegeszitoi az
emberi tapasztalatnak és tudasnak - lehetnek
helyettesitoi?



