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LDAS (Land Data Assimilation System)
— ISBA-A-gs séma a SURFEX-ben

— Adat asszimilacio: Extended Kalman Filter
Validacio

— 1D (6sszevetés a hegyhatsali adatokkal)

— 2D (6sszevetés a muholdas adatokkal)
=-Mez6gazdasagi felhasznalhatdsag

— Szarazsag-indukatorok
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ImagineS gl

. Implementation of Multi-scale Agricultural Indicators Exploiting
Sentinels

- EU-FP7 projekt: http://fp7-imagines.eu

. Id6tartam: 40 honap + 4 honap hosszabbitas (2012. nov. 2012.
- 2016. juni. )

- 8 Intézmeény (Fr, Sp, Be, UK, Hu), ebbol 2 KKV.

« OMSz alvallalkozoja: ELTE Meteorologiai Tanszék (hegyhatsali
adatok)

o Célok:

. Tobb szenzoron alapul6 (PROBA-V, LandSat-8) es tébb skalat lefedd (300
m, 30 m) biofizikai valtozékra (LAI FAPAR) vonatkozé miholdas
produktumok fejlesztése a Copernlcus Global Land Service szamara.

. Ezen miholdas produktumok asszimilacioja felszini modellekbe globalis és
regionalis skalan - talajallapot és a vegetacid idobeli fejlodésének
monitorozasa

Froduktumok hozzaadott értékének demonstralasa potencialis
qfe hasznalok felé

MTA-MTB lés, 2016. 04. 25 3
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OMSz feladata a projektben —7

WORK
ME

/:

« OMSz talajmodellt futtat => kvazi valos ideju
becslés
— biomassza ndvekedeéseére,
— légkor-talaj (vegetacid) kozotti aramok (ho, vizgoz és CO2)
— Aszalyindexek

— Termeésbecslés (a modell kepes bizonyos mezogazdasagi
novenyeket kilon kezelni, pl. C3,(C4 veg.)
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Surfex modell

Surfex részei:

- TALAJ-VEGETACIO (ISBA)

- VAROS

- TAVAK, TENGER, tengeri jég
- FELSZINI HATARRETEG

ower level of
atmospherc maodel

Averaged fluxes Atmosperic forcing ;

passed to the identical for all Tiles, Patches
atmaospheric model

Fluxes averaged
over the atmospheric
model grid box

Tiles :
Mature, Lake,
Town, Sea

Filuxes averaged
over the tile Nature

Patches for the tile Nature

SURFEX tllln_g_; and r.'.r.luB ling with an atmosphggt_: moclg_l. oo

* Csak ,természet” tile-on torténik futtatas

« Természeti tile 12 patch-re van felosztva (flifelszin,
C3, C4 novények , lombhullaté fak .... stb)

—

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

« SURFEX (SURface EXternaIisée) 7.3: externalizélW
RN

- Talajban lejatszodd folyamatok un. ISBA sémaval +
fotoszintézis model - > ISBA-A-gs (3 rétegl Force-

Restore séma)

- ISBA 3 rétegli talajmodell T, w (talajnedvesséq)

leirdsa prognosztikai egyenletekkel

- Novényzet fejlddését explicit mddon irja le

(fotoszintézis & novényzet elhaldsa)

ISBA Force-Restore séma:

Hémeérséklet valtozas=felszini netto
sugarzas-latens és szenzibilis h6 —

rétegek kozotti hémérséklet kal.
Talajnedvesség valtozas=csapadek- (s v,
parolgas-rétegek kozotti diffuzid-

elfolyas

gyokérzona: T

Il dVINITO0D3

E,

Source: http://www.cnrm.meteo.fr/surfex/spip.php?rubriqueo _— MT.
A_’!ﬁﬁl mély talaj zona: w,

\p,

<«




« A Surfex modellt magyarorszagi tartomanyra —
8x8 km-es felbontason futtattuk 24 orara elore,
6 oras output frekvenciaval

« Asszimilacid: napi ciklussal

A legkdri bemeno adatokat az ALADIN NWP
modell szolgaltatta (Ieghdmeérséklet,
légnedvesség, szelsebesseég, csapadek) +
LandSAF hosszu- és rovidhullamu sugarzas

« Un. offline modban futtattuk a modellt -> nincs ——— e
hatas a légkorre
A VALIDACIO:
. (Noveny fellleti index) Y. |
« WG2 (gyokérzona talajnedvessége) ) 1,D,(Hegyhatsall
- Szén-dioxid fluxusok: GPP (Gross Primary meresekkel)
Product: fotoszintézis soran elnyelt CO2), NEE (Net « 2D (muhold adatokkal)
Ecosystem Exchange: kilélegzett - fotoszintézis) « MezOgazdasagi
* Vizg6z fluxus: ETR (Evapotranspiracio: felhasznalas: szimm.
ndvenyzet és a talaj parolgasa), LE (Latens Héi% biomassza vs. KSH
Fluxus) T e - adatokkal, illetve

WOFOST crop modell
eredmeényeivel

MTA-MTB Ulés, 2016. 04. 25 6



Adatasszimilécié a SURFEX-ben —7

ﬁ‘lj

- Cél a modell kezdeti feltételeinek pontositasa: LAI és
Felszini taIaJnedvesseg muholdas adatok asszimilacioja
(az adatokat a http://land.copernicus.eu/ honlaprol toltottiik le)

« ASCAT SSM és modellbol eloallo SSM BIAS-a és évszakos
valtozékonysaga kilonbozik => ASCAT SSM adatokat CDF matching

technikaval Ujra szdmitjuk (igy tavolitjuk el a mlhold adatok és a modell
adatai kozotti klilonbséget => biztositva van a modell és mihold kozotti
konzisztencia)

Linear matching:
| _ stdev(SSM ,4)
SSI\/Isat =P+ P SSMsat ahol P, = SSM md — P2 SSMsat P> = StdeV(SSM t)

MTA-MTB lés, 2016. 04. 25 7
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e Adatasszimilacié: az allapotvektor megadasa a

kezdeti id6pillanatban (analizis), ugy, hogy az
minél kdzelebb legyen a valdsaghoz

* Informacidink: megfigyelések/mérések +
background/first guess (hattér) + légkor
dinamikajanak ismerete

,,__j
®y
¥
x‘d
Y ¥ Y "y
x'.l
X, \/ My
a
L
t
18 UTC 00 uUTC 06 UTC 12 UTC 18 UTC

Asszimilacios technika: Extended Kalman Filter (EKF) (nem linearis

rendszerekre):

Xa = X¢ + K (Yo = H (X))

ahol: x modell allapot vektor

(a az analizis, f az el6rejelzés

(forecast)), y megfigyelés, H nem-linearis megfigyelési operator, K a
nyereseég matrix (leirja, hogy megfigyelésekhez vagy a hattérhez hizza kozelebb

az analizist)

al K = BHT(HBHT+R)-!

MTA-MTB Ulés, 2016. 04. 25 9



EKF folyamatabra

SEVENTH FRAMEWORK
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——4—'

Perturbalt kezdeti
felt. (t=0) (lai, wgl, wg2)

NVAR

— SURFEX

—

—

Kezdeti felt.
(Prep.lfi) t=0

SURFEX

Megfigyelések ( LAI,
SSM)

megfigy. és modell hibak
(MSDIMU_PER,
OBSIMU_PER)

megfigy. és modell hibak
(MSDIMU_REF,
OBSIMU_REF)

matrix fejlesztése

MTA-MTB lés, 2016. 04. 25
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LDAS produktumok o —7-

DRNMGERAMME

I

http://fp7-imagines.eu/

Szabadon letoltheto adatok: 9 magyarorszagi pont

(leginkabb gabonaval boritott teriiletek) 2008-2013:

— Napi adatok: GPP, LAI, Parolgas, NEE, SWI, felszin feletti névényzet
anomalia (AGB)

— 10 napra vonatkoz6 szarazsag indikatorok: AnoLAI, AnoSWI and
AnoAGB

+ 45 gabonaval és 48 flivel boritott racspont
Franciaorszagbol (Meteo France)

+ 85 pont a Foldrol (ECMWF)

MTA-MTB lés, 2016. 04. 25 11
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Eredmények (2D)

« Openloop offline futas 2008-2015
« Asszimilacids futas 2008-2015

Anol =

LAI évszakos valtozékonysaga 2012 (extrém szaraz ev)

ASS

OP

I 7%
68% [
[ AL

2012, év 3% [

A—< X =

stder X )
Szept.

MTA-MTB lés, 2016. 04. 25
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Talajnedvesseg évszakos valtozékonysaga 2012-ben
(AnoWG2 (modellekbdl) és AnoSWI10 (mUhold))
Maj

|
J

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

JUni JUli

ASS
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LAI és Talajnedvesseg evszakos valtozékonysaga
2014-ben (extrém csapadékos nyar)

ASS

150

100

50

J FMAMIJ J ASz2ONTD

e mode|l emm—mérés

—_

jan
febr
marc
apr
maj
jun
jal
aug
szept
okt
nov
dec

| 103%
B 157%
49% [
96% |
Bl 144%
54% [
I 189%
I 166%
I 235%
. 179%
55% [
1 106%

2014. év

Hl 130%

AnoSWI10 /
AnoWG2




Statisztikak (LAI
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m2/m2 LAl terileti atlagok(2008-2015) —#—SAT =P —ASS*

OL nagyon alacsony korrelacidk
minden tavasszal, kora nyari
periodusokban

2008.01.01 2009.01.01 2010.01.01 2011.01.01 2012.01.01 2013.01.01 2014.01.01 2015.01.01

a— O
LAl havonkénti korreldcidk / == ASS*
1
0,8 o~ NS A
06 ’AVH ,\/ \A'A‘\!v\ /\ \/ A \ %
N A V.Y Y \ [\ W
o N \ / \\
0,2 - v A v
0 T T T T \I T T T T I“—II 'I\'A T
) == = B|AS-OL s RMISE-OL 2
LAI BIAS és RMSE ' N
w= «= BJAS-ASS* === RMSE-ASS* 4
2,5 2008.2008.2009.2009.2010.2010.2011.2011.2012.2012.2013.2013.2014.2014.2015.2015.
1% . A jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july
"7 -~ — A \ = =
o5 | WA A NA WA WA
0 - 3 - — -
P | A
0> TvY f A \t - \ ¥

-1,5

2008.2008.2009.2009.2010.2010.2011.2011.2012.2012.2013.2013.2014.2014.2015.2015.
jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july jan. july
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Eredmények (1D)

Hegyhatsali meéreések: az adatok 2

SEVENTH FRAMEWORK

nnnnnnnnnnn

magassagbol szarmaznak: Atlagos LE 82m Hegyhatsal (2008-2015) ¢,
. 3 m-rol fiives teriilet folott (a 8000000 OBS{in-situ}
modellbél csak a fiifelszinre vonatkozé 7000000 i
eredményekkel hasonlitjuk 6ssze): 6000000
-LAI (heti) 5000000

-Talajnedvesség (napi) (10-30 4000000
cm meélységbol)

-Szén-fluxusok: GPP, Reco and 5000000

NEE (napi) 2000000
-Viz-flux: Latens hé (LE) (napi) 1000000
[ ] 0 L
82 m-es magassagbOI tel;es jan.  febr. marc. dapr. maj. jan. jal. aug. szept. okt. nov. dec.
racspontra vonatkoztatjuk
-Szén-fluxusok: GPP and NEE
(napi)
-Viz-fluxus: LE (napi) Atlagos GPP 82m Hegyhatsal (2008-2015] _ ...
0,045 —(‘)Rﬁlln Qifll)
0,04
0,035
m OBS 0,03

AnoTalajnedvesség / AnoWG2, Hegyhatsal,
0,50 2012

1 ASS 0,025
EOL 0,02
0,015
0,01
0,005

o B

jan.  febr. marc. d4pr. mdj. jun. jul.  aug. szept. okt. nov. dec.
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Termeésbecslés

i 4

SEVENTH FRAMEWORK
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Modellezett C3 BIOMASS ZA vs. Mért

hozam és vs. WOFOST eredményekkel
2008-2013-as idGszakra

e —
= \Wheat-OBS
Csongrad megye, 46.40, 20.50 = OP-C3
kg/ha WOFOST
14000 ASS*-C3
12000

10000

/ \
8000 / \ /

6000 /

—_—

———J
4000

R

\
SN——

2000

sim. C3 biomass (kg/ha)

¢ 0P_C3
WOFOST

O ASS*-C3
20000

2009 2010

201\ \Qz 2013
. |

15000 —

10000

N\

Nagyon jo egyezés az LDAS
BIOMASSZA és a mért
hozam kozott, kivéve 2010-
re (extrém nedves év)

5000

Korrelaciok:

OP:-0.13 (2
ASS*: 0.25 (

0 5000 10000 15000

in-situ yield (kg/ha)

20000 _. WO: 0.15 (2

010-es adat nélkil: 0.28)
2010 nélkdl: 0.56)
010 nélkdl: 0.32)
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Teendok a projekt végéig —7—

— o

Mini-workshop Budapesten majus 4-én a potencialis
felhasznalok szamara

Final meeting julius 7-én

Addig is PROMOTALAS!

http://fp7-imagines.eu
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