yr.no — weather forecasts for
the general public

Jarn Kristiansen
met.no



99 % knows about
yr.no

When did you first hear about yr.no?
46 % from friends

19 % from radio or TV

10 % from nrk.no or met.no
7 % from a newspaper

17 % don’t rememember




* Halvparten av befolkningen besgker yr
ukentlig

* Yr.no er synonymt med vaer i norge (til og
med for storm.no)

* Yr.no er den vaervarslingstjenesten som
befolkningen har mest tillitt til (Synovate
2011/2012)



yr.no — past to present
How to reach the users!
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verda. Les meir om saket.

Sek etter norske adresser, alle norske stadnamn eller blant 8,000,000 stader i

ver.no » Europa : Skandinavia : Moreg : Telemark : Sauherad » Gwary

Gvarv

10-dagar

Yarsel for Gvary pa mobil

varsel for Gvary pi e-post Oppdatert 23.8 kI 156:31

Oppsummering ‘ Time for time Helg Avansert kart Reise Fakta (m/ almanakk) Bilete
Utsikter for Gvarv: Vi ventar stabilt vér resten av dagen oz i T Temperaturar o
morgon, Temperaturar pa dagtid fra x til ¥, og nattetemperatur ned i 494 i dag og morgon =%
¥ gradar, Weret varierer fra klareér til delvis skya 10 4
Meteorologens vurdering av véret i Telemark: Fra i kveld skiftende 91
bris, etter hvert skyet. Onsdag sarastlig bris. Utrygt for ttyr og g 4
smaregn. Lokal tike. varselet viser litt for heye temperaturer, serliz 5 |
i kystnzre strak i fylket, 5

| dag og natt, sundag 22. oktober

Her ma det inn ein tekst som forklarar at warsla ikkje er neyaktige
pa timen, men at gin ma ta dei med ai klype salt.

Varsel Temp. Vind Hedbor Skydekkije
Kl16 14° Lb';tst 0% 1%
Kl 17 9° Lb'i]tst 15% 19%
Ki1g gD 8° S\:g;{ 15% 2%
[EEN Al 8° :i”d 15% 5 %
Kzo _£D 7° i‘:g; 0% 5 %

16 12 20 22 00 02 4 08 02 10 12 14 16 12 20 X

I morgon, mandag 23. oktober

Her ma det inn ein tekst som forklarer at varsla er mindre nevaktige
langt fram i tid.

Varsel Temp. Vind Hedbor Skydekkje
We O 14° 'Lerfst 0% 1%
(A Sl 9° Lh';tst 15% 19%
K 8 8° i‘::g 15%  22%
Kl 9 8° E:an; 15% 5%
KL 10 7° i‘:gg 0% 5%
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Yer.no > Buropa = Skandinavia > Moreg » Buskerud

Drammen

Jg] Litskriftsvennlio version

Oppslagevennli version

Time for time

Itsikter for Drammen:
Wi ventar stabilt veer resten av dagen og | morgon. Tempersturar pé dagtid fra Xt
¥, o9 nattetemperatur ned | X aradar. eeret varierer fra Klarvazsr ti delviz skya.

Meteogrammet | dag og1 morgen (45 timer)
Sendag 3. desember

Oppdatert: 23.8 kl 15:31
Meteorologens vurdering av varet i Buskerud:
Fra i kveld skiftende briz, efter hvert skyet. Onsdag sermstiy bris. Uteyot for litt

W o sma“a_regn. Lokaltake. Yarselet viser it for heye temperaturer, azerlig i
kystnzare strak i fylket,

Mandag 4. desember

NIk

| dag og natt, sundag 22. oktober
Her mid det inn ein tekst som farklarar at varsla ikkje er nevaktige pé timen, men at
ein mé ta dei med ei klype satt.

Varsel Temp. Vind Hedbar Skydekke
14° =] 0% 1%
S | 9 Bt ] 5% 1%
Sl E || 15% 1%
Solnedgang: k| 15:27
g 1 1B% 11%
rs = Lett 1 noz 1404

oo o 04 08 02 A0 42 44 16 18 Z0

| morgon, mandag 22. oktober
Her mid det inn ein tekst som forklarar at varsla ikkje er nayaktige pé timen, men at
&ir i ta dei med & klype zaft.

Varsel Temp. Vind Hedbar Skydekke
- 14 T e% 1%
Soloppgang: kl 07:43. Dagen er 10 tirmar oo 47 minutt.

- | i | 158% | 1%
_ s 7 Lett T noz 404



Framsida Moreg Hordaland Voss Vass

5 3 3 Sist tert kl 15:34. teri LKl 220
Vérvarsel time for time for FElommdeniing . L oppRtanmc. NI

Voss (Hordaland) % icmannecatr | ) varvres o

= Oversikt Meteogram, neste 48 timar
(® Time for time : Torsdag = fstms Fredag o lebpe
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o =2
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M 2vansert kart
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Solvang Hagekoloni

Vardehvita :

_— | dag og i natt, 8. februar 2012 | morgon, 9 februar 2012

Bergen Tid Varsel Temp. Hedber Vind Tid Varsel | Temp. Hedbar Vind
Lindesnes onsdag . . Flau vind, 1 m/s frd torsdag | .. o Flau vind, 2 mis fra
Ri ki18 | - J -2 G o \ saraust kl 6 =3 -2 0 mm \ Siratik

is@r
Ankerbrua onsdag | - 2 Flau vind, 1 mis frd torsdag | . Svak vind, 2 mi's fra
Denali Pass k119  ° - = G \ seraust kl7 £ -2 O mm e aust-seraust
Wostok onedag ~ Flau vind, 1 miz fra torsdag Svak vind, 2 m/s fra
bl ™ a ] i Y 4= 1
Cimiakon ki 20 g g \ spraust kig | —~ 1 W e aust-seraust
onsdag S . Flau vind, 1 m's frd torsdag | . - Flau vind, 2 mis fra
[l Til hovudmenyen i 2 |- = 9 \ sor-saraust klg |—= -1 i ™~ =saraust
0 Aven |




# Mine steder Velg sprak / Choose language: | w Bokmal

Sek blant veervarsel i Norge og verden:

":’R.no ‘m N @mwmk

Skriv stedsnavn, feks. Stavanoer, Rast eller Beiiing. Avansert sak

Forsiden Morge Hedmark Engerdal

Veervarsel time for time for S3loopdatert K 14:42. Wy ompdater g ca. Kl 200

Svukuriset, Engerdal (Hedmark) e | B o

iE Oversikt Observasjoner fra Drevsjo malestasjon siste 24 timer Meteogrammet for Svukuriset, Engerdal (Hedmark) nests 4t
@® Time for time
Ly Detaljert

Langtidsvarsel

& Radar

N

I Avansert kart

|2 veeret somvar

_5=1 el A A A A _._L_._L_._._._._L_._L_._L_._._l

AKTUELLE STEDER ‘/\\H/J—-\*-‘ﬂa-—»%ﬁ_‘ “\N"“\%H%Lﬁw/jjj

17 i3 21 ] [+ 03 05 o7 =] i1 i3 i5 i) '2-} 22 -'_\} ""‘ -34 -36 "5 ‘-} "2 ‘-1 E
Observasjonene er fra Drevsjo milestasjon, som ligger 37,2 km fra Svukuriset. Warvarselet er laget for Svukuriset, ikke for Drevsje malestasjon. Neste:
Malingene kan altsa ikke sammenlignes direkte med vaarvarsel for Svukuriset, men giren De bld nedberssoylene viser maks- og min-verdierfor ventet nedberper time,
indikasjon pd hvor karrekt varslet er aklurat né. Mar det ermange skraverte hoye soyler er det usikkert noyaktig ndrnedboren
o == .
| dag og i natt, 20. oktober 2011 | morgen, 21. oktober 2011
Tid Varzel Temp. Nedber Vind Tid Varsel Temp. Nedbar Vind
Bueno torsdag : & Lett brig, 5 mis fra fredag - Syak vind, 2 m's fra
s kil 16 J 0 M vest-nordvest kl 6 1 -4 vt =" vestsorvest
Dunedin torsdag " Lett bris, 5 mis fra fredag " " Svak vind, 3 m's fra
izl | 7 | M nordvest Wy &) 5 ™| sarves
Til hovedmeny i torsdag g0 Lett bris, 4 mis fra fredag _E° Svak vind, 3 m/s fra
bunnen av sida ki 18 ) 2 il ~ west-nordvest kl J 5 Gimm / sgrvest
torsdag A Lett bris, 4 mis fra fredag : & Syak vind, 3 m's fra
kil 19 ) -2 0-0Amm | SN vest-nordvest kl9 4 e i rn j sor-sarvest
torsdag = Lett bris, 4 miz fra fredag ' - Swak vind, 4 m's fra
kil 20 ) -2 D s ~ vest-nordvest kl10 4 o 9t f ser-servest
torsdag u Lett bris, 4 mis fra fredag 3 4 Syak vind, 4 m's fra
kil 21 -3 DL 5 west-nnrdvest kl 41 =) -2 L f RAr-sarvest



Time line of Unigue users pr week
- Not including apps, mobile phones etc
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Unike ukentlige brukere m.yr.no
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Unike brukere | uka - apps
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Some detalls

Top: 3.8 unigue users in one week.
Frequency: On average 2.7 times visits per week
Ave. length of visit: 25 seconds
July 2011: 9.8 unique users from 216 'countries’
Nationality: Norwegian 55%
Swedish 27%
How to get there: 94% type yr.no in the browser
Google, Startsiden.no, NRK.no, Superstart.se og SOL.no.
Web browser: IE 57% (mostly IES8)
Firefox 18%
Chrome 11%
Safari 10%
OS: Windows 85%
Mac 11%
Linux  0.5%
And 100 000 use iPad or iPhone (not includinng yr.no apps).



Where do people go?

Viewing: Search Term Site Search Category
A

Secondary dimension:

10.

Search Term

[ ]

oslo
Stavanger
bergen
géteborg
stockhalm
alesund
trendheim
umea
kristiansand

stavanger

Select...

» | Sort Type:

Default -

[ Total Un ique Searches

600008

500008

400000

300006

200006

10000¢!

on

1011

2010

3013

I Q, | advanced View: | @ - | 1-100f381898 | ¢ | >
B 4 TD;IELELTESUE Contribution to total: [ Total Unique Searches HH
54,112 2.04%
34,956 1.32%
25471 0.96%
22,706 0.86%
16,805 0.63%
11,365 0.43% e
10,989 0.42%
10,986 0.42%
10,360 0.39%
9,960 0.38%
Showrows: | 10 e Goto: |1 | 1-100f361898 | € | »



Weekly users by country
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Open and free
data policy

The tax payers are daily financing the data
production

They therfore 'own’ the data

yr.no and met.no is bringing it to 'the people’ as:
user friendly products
raw data (under development)




api.met.no — an example

URL: http://api.met.no/weatherapi

[textforecast/1.5?latitude=57;longitude=1;lang
uage=en

e Most recent textforecast for 57.0 N, 1.0 E
- Product = textforecast
- Version=1.5

- Parameters: latitude=57.0, longitude=1 and
language=en



..the result!

—<weather>
<meta licenseurl="http://apl.met.no/license.html" area="Fladen/Ekofiskfeltet"/>
<productdescription prodname="~Avallable forecast for 57,1"/>
—<time virom="2010-01-20T12:00:00" vto="2010-01-22T00:00:00" >
—<location id="7010" name="Forties" origin="seabank:en"=
—<forecast>
Southeast force 6, occasionally near gale force 7. From late Thursday
afternoon increasing to southeast near gale force 7, gale force 8 at times.
Slight sleet or rain. Moderate in precipitation.
</forecast>
</location=
</time=>
</weather>
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A day on yr.no

04:10 UTC

= PROFF_DEFAULT publisert pa yr.
= Merk at tidspunktet er i UTC hele aret.

06:30 (05:30 UTC ved vintertid, 04:30 UTC ved sommertid)

= Frist for modellmeteocrologens godkjenning av PROFF_APPROVED frem til minst +24% for 00 terminen.
= Dersom fristen ikke overholdes, gjeres ingen endringer pa yr.no.
= Har referansetid senest 5 (4 UTC ved vintertid, 3 UTC ved sommertid)

13:00 (12:00 UTC ved vintertid, 11:00 UTC ved sommertid) h

= Frist for modellmeteocrologens godkjenning av PROFF_APPROVED frem til minst +48t for 00 terminen.
= Dersom fristen ikke overholdes, gja@res ingen endringer pa yr.no.
B Har referansetid senest 12 (11 UTC ved vintertid, 10 UTC ved sommertid)

16:10 UTC

= PROFF_DEFAULT publisert pﬁ Y.
5 Merk at tidspunktet er i UTC hele aret.

19:00 (18:00 UTC ved vintertid, 17:00 UTC ved sommertid)

= Frist for modellmetecrologens godkjenning av PROFF_APPROVED frem til minst +36t for 12 terminen.
» Dersom fristen ikke overholdes, gjeres ingen endringer pa yr.no.

® Har referansetid senest 18 (17 UTC ved vintertid, 16 UTC ved sommertid)
22:00 (21:00 UTC ved vintertid, 20:00 UTC ved sommertid)

B Frist for modellmeteocrologens godkjenning av PROFF_APPROVED frem til minst +36t for 12 terminen.
= Dersom fristen ikke overholdes, gjéres ingen endringer pﬁ ¥r.no.
® Har referansetid senest 21 (20 UTC ved vintertid, 19 UTC ved sommertid)



User feedback

the simplest verlflcatlon

I§ ]

I‘.lehr“ls skyet. Flau vind, DeMs skyet. Svak vind,
1 mis fra nordvest, 0 2 m's fra nordvest, 0
mm nedbar. mm nedbar.

Varsel for Kvitfjell alpinanlegg tirsdag 30.11.2010
| Morgen kG -k 12 | |Dagtidk12—K18 || Kveld k18— K 24

125 180 X |25 160 N, || a0 &

1

Delviz skyet. Flau vind, Delviz skyet. Flau vind, Delviz skyet. Svak vind,
1 mis fra nordvest. 0 1 mis fra nordvest. 0 2 m's fra nordvest. 0

Varsel for Kvitfjell alpinanleqg onsdag 01.12.2010
| Morgen K&—k12 | |Dagtidkl12— k18 | | Kveld k18— K1

2% 130 N [[2% 120 N ||C -30° X

Lettekyet. Flau vind, 1 Lettekyat. Flau vind, 1 Klarvesr. Svak vind, 2
m's fra nordwvest. 0 mm m/s fra nordvest. 0 mm m's fra nordvest. 0 mm
nedbar. nedbear. nedbar.

eersymbolet gielder for hele perioden, temperatur- og vindvarselet er for det ferste
tidzpunktet. Slik forstar du varslene pa vr.no.

Seogsd Varsel time for time Helgevarsel Langtidsvarsel

Sol og Soloppgang 05:.02 Manen opp 23:40
mane Solnedgang 1512 Mdnen ned 13:00

Kvitfjell alpmmﬂegg: Slalam- og utforbakke i R‘ingeh] {Opq.ﬂln:!ll Ligger pa
61%27'39"N 10°07'43°8.



Verification

Have the forecasts been accurate the last few

days?

96 percent of the temperature forecasis have
been very good or good the last three days.

During the last three days have:
¢ 53 percent of the temperature forecasis been very good

(less than 2 degrees off)
¢ 41 percent of the temperature forecasts been good (2—

3 degrees off)
¢ 4 percent of the temperature forecasts been mediocre

(more than 3 degrees off}
* the forecasis on average been 2 degrees wrong

The temperature forecasts have been compared with
observations from Oslo (Blindem) observation site.



Post-processing,
model output — yr.no

Near surface temperature (t2m)
Precipitation
Wind speed



Near surface temperature (t2m):

1. Basis for temperature forecasts is
the HIRLAMS8 (Ax=8km) model
interpolated to a fine mesh grid
(Ax=500m).

2. In summer: Height correction from
model height to “fine mesh” height

- ’ .
T e =t
with 0.6°/100m. _é;ﬁ'”"Q;;‘i-" §;;:
3. In winter the main problem is
“Inversion case”:

1. Large scale inversion: For higher et

elevations within a gridbox use |

information about vertical 08 12 18 24 ) 3 42 48 54 8D @l
temperature gradient from the Lead fime [

model.

2. For lower elevations whitin a grid
box 0.6/100m is employed.

3. In addition for near surface
inversions: Make use of the de-
coupled diagnostics from the UM



MAE [Z]

4) "Kalman-filter” employed on the
t2m-forecasts at the location of the
observation and the correction is

Aictrihiitad enatiallhs hyvy eimnla

Lead fime [h]
W1 E .o
—— H= -sf
—a— HC YR :ﬁ f,-*'
an . ncHE ¢ ;’i
—i— - - -
KF. ¥R .1‘:::'::;’ \._’. ‘; -
A R T T P
= - ; .ﬂ'.f l\\ -"". ‘Jf’l
2.5 .-_-.'_.-'_. ‘:?I 1 L .'f
‘?I: _ H' -"f wowT -""x 1;‘
* l-"'- -."‘m,. L .l'"'- --"
‘.-" "‘I.f -..‘.I
20 -
Mean Absolute Error
A -

10 Norwegian cities, Dec 2010

o2 g o 15 21 27 CIC I 18 45 51 57 53

Lead fime [h]

HIRLAMS8 = black

by 0.6/100m = Green
De-coupled diagnostics = Blue
“Kalman-filter” = Red



Precipitation




High Res Mod

Precipitation:

Coarse Res Mod

Observations

RMS=13.0

10 PMS=4.6

Better horizontal resolution does not necessary give a
positive impact on traditional verification score.

Ebert, 2009

However, the high resolution better indicate the strength of the showers,
but it is not possible to forecast their position perfect!



Daily precipitation HIRLAM 00430 UTC
Mean absolute error (mm) ECMWF 12+42 UTC

— ECMWF — HIRLAMS0/20/12 —— HIRLAM1%/8

o

A B C DE FG H | J EM M

I | | ] | | I I I T ] | | I
19396 1998 2000 2002 2004 2006 2008

A, ECMWEF: 3D-Var data assimilation Introduced
B. ECMWF: 4D-Var data assimilation introduced

. ECMWF: disseminated resolution upgraded from 150 1o 50 km
HIRLAM20: use of ECMWTF analysis in data as=simitation

. ECMWE: model resolution upgraded from 90 1o 60 km HIRLAMZ20/10: use of daily updated sea swiface temparatures

0. ECMWF: model resolution upgraded from &0 1o 40 km . HIRLAMZ0: improved physical paramaterizations

E. HIRLAMSGD: 3D-Var data assimilation introduced L. HIRLAM10: improved physical parameterizaions

F. HIRLAMZ20: model resolution upgraded from 50 to 20 km M. ECMWF: model resolution upgraded from 40 to 25 km

G, HIBLAMID; use of ECMWF boundary condilions M, HIRLAM20/M10: model resolution upgraded to 12 and 2 km

RE=T I



Precipitation:

* One potential advantage of precipitation from a high
resolution model is the information about local variations.

» Fraction skill score (Roberts and Lean, 2007): Verifies
forecasts on a variety of spatial scales, with a view to
determining which scales have sufficient accuracy
(defining a neigbourhood-area).

Compare fraction of occurences
from forecast and radar for different
s u areas. On which spatial scales are
the fractions similar?

Each coloured grid cell precipitation > 0.0mm



Precipitation:

Use the variation in the model precipitation whitin a
neigbourhood area to construct a forecast of the type
"precipitation between x mm/h to y mm/h”

— Challenge I: To keep the sharpness in the forecast!

— Challenge II: Keep good information from orography
forced precipitation.

Neigbourhood area of 44x44km (11x11 grid points)
20-percentile = “from value”

80-percentile = “to value”

(median to decide the symbol).



3= Bokimdl

i= Mynorsk

i= HwvdEni

BN Davvisamegiels
= Englizh

<7 Wine stacer grno » Moreg » Osio » Dslo » Holoergs plass T | tskrittsvenleg versjon

Dol Vérvarsel time for time for Holbergs plass i Oslo RSS (beta)

Austiandet (05'0) 4 | Lego til | «Mine staders

Sarlandet
; : ; ; : Kya er eMine staders?
Yestlandet Sist oppdatert kI 1909, My appdatering narmalt innan kl 22:30,

Trandelzg [+#]
Flord-Floreg [
=
3]

H #HM#H

Time for
time

Hay og oljie

Polaromrada > (54 til detaljert time for time-varsel

ST AR =
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Observed

» Underestimation of strong wind along the coast.
» Underestimation of the wind in the mountains.

* The duty forecasters increase the quality of the wind forecasts
» But it is still important to get a automatic high quality product.



Wind

One year of observations from
» Coastal stations
* Mountain stations

are collected and used for

calibration (relates the pooled
climatology of observations to the
climatology of the model)

of the model wind in all grid
boxes defined as one of the three
categories (so far defined with
the land-sea-mask and
orography from the model.




Example
Finnmark 27 January 2011

HO8

HO8_PP

“Brun” =liten storm 40.5 - 47.5knop “Gul” = sterk kuling 33.5 - 40.5knop
“lys bla” = stiv kuling 27.5 - 33.5 knop “pla” = liten kuling 21.5 — 27.5knop
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PPwind HIRLAMS8

Period DJF, T+12 to +24t

Hit Rate

1.6 B85 1048 17.2 24.5 3z7
Exceedance threshold
Equitable Threat Score
1.6 B85 1048 17.2 24.5 z7

Excasdance threshold
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Wind speed 10m (+24)

False Alarm Rate

16 55 108 7.2 245 azr
Exceedance threshold
Hansen-Kuipsr Skill Score
16 585 108 7.2 245 27

Exceesdance threshold
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Falze Alarm Ratio

18 55 10.8 17.2 24.5 327
Exceedanca threshold
Heidke Skill Score
& HE
& HE PPv1.0
« HE PPv20
® - HB PPv2A
®  HO4.def
18 55 10.8 17.2 24.5 327
Exceedanca threshold



How Is a forecast perceived by the




The weather as we see It?
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Thank you!



The organization of yr.no at met.no

WWW.VYr.no Anton
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Researh department of met.no

e Met.no in total:
About 425 man-years,
4 divisions (MetClim, R&D, IT, Adm)

e Research department:
Around 70 man-years on 5 division

« We are located in Forskningsparken/CIENS, some
minutes aways from met.no headquarters:

e Oslo “Centre for Interdisciplinary ENvironmental
and Social research”

e CICERO, met.no, NIBR, NILU, NINA, NIVA, T@lI,
UiO-MetOs



