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Globál sugárzás mérések megbízhatóságát befolyásoló 
tényezık 

1. Méréstechnikai tényezık
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� Horizontkorlátozás

� Vízszintezés

� Bura tisztasága

Globál sugárzás mérések megbízhatóságát befolyásoló 
tényezık 

2. Mérési körülmények



A mérıállomások számának alakulása 
(2001-2011)



Az adatsorok ellenırzésének módszertana

Eszköz: távellenırzés – az egész ország területén felhıtlen idıjárási 
körülmények között a mérıállomások globál sugárzás napi összegeinek 
összehasonlítása.

A módszertan alkalmazása során az éves menet kiküszöböléséhez a 
normált értékek használata szükséges.

Normált érték = aktuális napi összeg / lehetséges napi összeg

Lehetséges napi összeg
Globál sugárzás  napi ös szegeinek normál értékei, Bp., 

(1936-1966)
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Globál sugárzás  napi ös szegeinek normál értékei, Bp., 
(1967-2004)
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A g lo báls ug árzás  átlag o s  hav i ö s s ze g e ine k me ne te , 2001-2011 
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A globál sugárzás adatsorok ellenırzésének elsı fázisa 
(durva hibák kiszőrése) 

A globáls ugárzás  havi ös s ze ge ine k s zórás a, 2001-2011
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Az átlagos  havi ös s ze ge k ké pzé s é be  be vont állomás ok s záma
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A globál sugárzás adatsorok ellenırzésének második fázisa 
(finomabb hibák kiszőrése - távellenırzés) 

Ellenırzés -1 módszer

� Napi összegek, ha a napmagasság > 15 fok

� Napi összegek országos átlaga (szőrés)

� Országos átlag szórása (szórás/átlag)

� Minden állomásra a napi menet „simaságára” jellemzı szám

Simaság = (sqr (Σ (glob(t)-glob(t+1))2 ) / napi összeg



Referencia napok kiválasztásának kritériuma (75 < dyn > 275)

� Országos átlag normált értéke > 0.85

� Szórás/átlag < 0.05

� Az egyedi állomások országos átlagtól vett eltérései, ha a simaság < 
0.05

A normált napi ös s ze ge k (h>15 fok) é ve s  me ne te , 2011
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A napi ös s ze ge k (h>15 fok) ors zágos  átlagának s zórás a 
(s zórás /átlag), 2011 
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A "s imas ág" é rté k napi ors zágos  átlagainak (h>15 fok) 
é ve s  me ne te , 2011.
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Ellenırzés - 2. módszer

� Napi 7 maximum átlaga

� Napi 7 maximum országos átlaga

� Az országos átlag szórása (szórás/átlag)

� A mérıállomások 7 maximum értékének szórása



Referencia napok kiválasztásának kritériumai (75 < dyn < 275)

� 7 maximum országos átlagának normált értéke > 0.925 

� Az országos átlag szórása < 0.05

� Egyedi mérıállomások országos átlagtól számított eltérései, ha az 
adott mérıállomás 7 maximumának a szórása < 5 W/m2

A napi maximumok (7 max. átlaga) ors zágos  átlagaira 
vonatkozó normált é rté ke k é ve s  me ne te , 2011 
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A napi maximumo k o rs zág os  átlagainak s zó rás a, 2011.
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A 7 maximum é rté k s zórás aira vonatkozó ors zágos  
átlagok é ve s  me ne te , 2011
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A maximumok esetében az értékeket a 47. szélességre 
normáltuk.  Miért van erre szükség?

Tiszta napokon maximális napállásnál a (diffúz / direkt) < 0.1

A direkt, diffúz és  g lobál s ugárzás  napi mene te i 
2011.02.09., Budapes t
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A direkt, diffúz és  g lobál s ugárzás  napi mene te i 
2011.07.12., Budapes t
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A vízszintes felszínre érkezı direkt sugárzást a beesési szögön 
keresztül a földrajzi szélesség határozza meg. (46-48.5 fok)

Beesési szög:
Jún.22.: sin 67,5°/sin 65° ~ 1,02 ∆ = 0,9 * 2 % ~ 2 %

Dec.21.: sin 20,5°/sin 18° ~ 1,13 ∆ = 0,8 * 13 % ~ 10 %
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K-pus zta ö s s ze g
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Baja ös s ze g

-10

-5

0

5

10

15

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111

Sze ge d ös s ze g

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101

Pé cs  ös s ze g

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101

Baja m ax.

-4

-2

0

2

4

6

8

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76

Sze ge d m ax.

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70

Pé cs  m ax.

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70



Agárd ös s ze g
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Nagykanizs a ös s ze g
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10 kiválasztott, illetve az ös szes  állomás  havi 
összegeibı l képzett átlagok eltérései
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Major Gy., 1973.: A globálsugárzás
szerkezeti függvényei és területi átlagának 
hibája. Idıjárás 77, 110-116.

A „…napi globálsugárzás területi 
átlagának hibája ne haladja meg a 10 
%-ot, erre Magyarországon egy 5-6 
állomásból álló hálózat is elegendı 
lenne.”

A korre kcióval e llátott é s  a korre kció né lküli  10 
kiválas ztott állomás  havi ös s ze ge ine k különbs é ge  

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

hónapok

e
lté

ré
s

 (
%

)



Globál sugárzási mezı statisztikai szerkezetének 
jellemzése, szerkezeti függvény alkalmazása

Szerkezeti függvény:   f(1,2) = (G(1) - G(2))2

� Homogén és izotróp mezı - szerkezeti függvény csak a 
távolságtól függ – a globál sugárzási mérıhálózatunkra elsı 
közelítésben teljesül – nincs szisztematikus eltérést okozó 
tényezı (földrajzi szélesség, tsz. feletti magasság) – szerkezeti 
függvények a légkör átbocsátó képességének véletlenszerő 
ingadozását tükrözik;

� Évszakos menet kiküszöbölése – relatív globál sugárzás 
használata;

� 33 mérıállomás = 33*33/2  kombináció – szerkezeti függvény 
távolság függése havi bontásokban.
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Megállapítások

Az OMSZ globál sugárzási mérıhálózata mennyiségileg elegendı, 
esetenként már túldimenzionált, szerkezetét tekintve nem teljesen 
igazodik az elvárható célokhoz (hatékonyság csökkenés).

Elvárható célok:
� Megbízható, hosszabbtávú tendenciák feltárása Magyarország 
klímaállapotában bekövetkezı változások követésére - (a meglévı 
mérıhálózat egy korlátozott számú (kb. 10) alhálózatának kijelölése, 
a mérési körülményekre történı maximális odafigyeléssel);

� A napenergia hasznosítást támogató mérések - (a szerkezeti 
függvények tanulmányozásával, megbízható napi összeg-eloszlások 
elıállítására alkalmas mérıhálózat (összesen kb. 30 mérıállomás).

Nem lehet cél a kisebb idıléptékre (órás, 10 perces adatok) 
vonatkozó teljes országos kép biztosítását szolgáló mérıhálózat 
mőködtetése (Mi nem vagyunk ott minden kilométerkınél!)!



Megállapítások

A távellenırzés már jelenlegi állapotában is  hasznos és mőködı 
módszer a globál sugárzás mérıhálózat mérési eredményeinek 
utólagos ellenırzésére.

� Az eljárás - lehetıségek szerinti tovább fejlesztése után - operatív 
módon mőködhetne (havi esetleg negyedéves ellenırzési ciklus);

� A 11 éves adatsorok, bár egyértelmően hordoznak kisebb-nagyobb 
mérési pontatlanságokat, egyértelmően alkalmasak annak 
kijelentésére, hogy az utóbbi 11 évben a magyarországi globál
sugárzási adatsorokon sem a „dimming sem a brightening hívık nem 
találnak komolyabb fogást”;  

� A mérési adatsorok - a távellenırzéssel történt szőrés után -
megbízható bázist alkotnak további feldolgozásokhoz (pl. szerkezeti 
függvények elıállítása).



Cselekvési javaslat

Pályázati lehetıségek (OTKA) felhasználásával a megállapításokban 
elhangzott javaslatok végrehajtása.

Elméleti rész: 

� A távellenırzés módszertanának pontosításával az elmúlt 11 év 
ellenırzött, globál sugárzás adatsorainak elıállítása;

� Szerkezeti függvények elıállítása, a lehetséges következtetések
levonása;

� Az elméleti megfontolások figyelembe vételével egy optimálisabb és 
hatékonyabb, a lehetséges elvárásokhoz jobban igazodó mérıhálózat 
tervezetének kidolgozása (nem új mérıhálózat, hanem a meglévı 
„átstrukturálása”).



Cselekvési javaslat

Gyakorlati rész:
� Az országos tendenciák nyomon követésére kiválasztott kb. 10 
mérıállomáson a hibátlan mérési körülményeket biztosító fejlesztések 
végrehajtása (mérıállvány, főtés-szellıztetés, stb.);

� Az NKFP6-00028/2005 pályázat támogatásával megvalósult 
háttérklíma állomások napsugárzási mérési programjának és az elızı 
pontban említett mérıhálózatnak az egységes kezelése a teljesebb
kép kialakítása érdekében.


