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Global sugarzas mérések megbizhatdésagat befolyasold
tényezdk

1. Méréstechnikai tényezék

6.5.CMP / CMA series performance specifications

Specification Unit | CMPG&/ CMAG |CMP11/CMA11 CMP 21 CMP 22 Definition
Spectral range um 310 - 2800 310 - 2500 310 - 2800 200-3600 |50 % response point
Sensitivity uVIWim® St 18 Tto 14 71014 7to 14 Signal output for 1 Wim? iradiance
|Impedance 0 2010 200 10 to 100 10 t0 100 10 to 100 At instrument housing connector
Response fime . <18 <5 <h <5 95% of fipal value
< B <17 <17 <17 63 % of final value

Non-linearity % <1 <0.2 <02 <02 From 0 to 1000 W/m? irradiance

. Variationin range - 10°Cto +40°C
Esg;ﬁir?ure dependence of % <4 <1 <1 <05 fr'om value at + 20°C

’ -20°Cto+50°C)
Tilt error % <1 <0.2 <02 <02 Deviation when facing downwards
Zero offset A Wim? <15 <7 <7 <3 At 0 to - 200 Wim? of IR net radiation
Zero offset B Wim? <4 <2 <2 < At & K/h temperature change rate
Operating temperaturs °C -40 to +80 -40 to +80 -40to +80 -A0t0 +80  |Storage temperature is the same
Field of view 180° 180° 1a0° 180° Hemispherical
Directional error Wimt <20 <10 <10 <h At 80° with 1000 Wim?® irradiance
|Maximum irradiance Wim® 2000 4000 4000 4000 Level above which damage may occur
Non-stability % <1 <0h <05 <05 Variation in sensitivity per year
Humidity % RH 0-100 0-100 0-100 0-100 Relative Humidity

Uncertainty in daily total % <h <2 <2 <1 95 % confidence level




Global sugarzas mérések megbizhatdésdgat befolyasold
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2. Mérési korilmenyek

» Horizontkorldtozdas
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A méroallomasok szamanak alakulasa
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Az adatsorok ellendrzésének modszertana

Eszkoz: tdwellenérzés - az egész orszdg teriiletén felhdtlen idéjardsi
korilmények kozott a mérddllomdsok globdl sugdrzds napi 6sszegeinek
osszehasonlitdsa.

A modszertan alkalmazdsa sordn az éves menet kikliszoboléséhez a

normdlt értékek haszndlata sziikséges.

Normadlt érték = aktudlis napi 6sszeqg / lehetséges napi 6sszeg

Lehetséges napi 6sszeg

Globéal sugéarzas napi 6sszegeinek normal értékei, Bj
(1936-1966)
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A globdl sugdrzds adatsorok ellenérzésének elsé fdzisa
(durva hibak kisz(irése)

Aglobalsugarzas atlagos havidsszegeinek menete)04-2011
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A globdl sugarzds adatsorok ellendrzésének masodik fazisa
(finomabb hibdk kisz(irése - tavellenérzés)

Ellenorzés -1 modszer

= Napi 6sszegek, ha a napmagassdg > 15 fok
= Napi 6sszegek orszdgos dtlaga (szlirés)
= Orszdgos atlag szérdsa (szérds/atlag)

= Minden dllomdsra a napi menet .simasdgdra” jellemzd szdm

Simasdg = (sqr (= (glob(t)-glob(t+1))?) / napi 6sszeg



Referencia napok kivdlasztasanak kritériuma (75 < dyn > 275)

= Orszdgos atlag normdlt értéke > 0.85

= Szords/atlag < 0.05

* Az egyedi dllomdsok orszdgos dtlagtdl vett eltérései, ha a simasdg <

0.05

Anormalt napi 6sszegek (h>15 fok) éves menete, 201
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Ellendrzés - 2. modszer

= Napi 7 maximum dtlaga
= Napi 7 maximum orszagos dtlaga
= Az orszdgos atlag szordsa (szérds/atlag)

= A méroddllomdasok 7 maximum értékének szdordsa



Referencia napok kivdlasztasdnak kritériumai (75 < dyn < 275)

= 7 maximum orszdgos dtlaganak normalt értéke > 0.925
= Az orszdgos atlag szordsa < 0.05

= Egyedi mérdédllomdsok orszdgos atlagtol szdmitott eltérései, ha az
adott méréallomds 7 maximumanak a szérdsa < 5 W/m?

Anapi maximumok (7 max. atlaga) orszagos atlagair
vonatkozo normalt értékek éves menete, 2011
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A maximumok esetében az értékeket a 47. szélességre
normdltuk. Miért van erre sziikség?

Tiszta napokon maximdlis napdlldsndl a (diffdz / direkt) < 0.1
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Adirekt, diffiz és global sugarzas napi menete
2011.02.09., Budapest
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A vizszintes felszinre érkezé direkt sugdrzdst a beesési szogon
keresztiil a foldrajzi szélesség hatdrozza meg. (46-48.5 fok)

Beesési sz0g:
Jun.22.: sin 67 ,5°/sin 65° ~ 102
Dec.21.: sin 20,5°/sin 18° ~ 113

A20,9*2°/o~2°/o
A=08*13%~10%
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K-puszta 0sszeg K-pus zta max.
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Tapidszele 6sszeg Tapids zele max.

Bp-Lérinc 6sszeg Bp-Lérinc max.




Baja 6sszeg
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Nagykanizsa 6sszeg

Nagykanizs a max.

Szombathely max.
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Global sugarzasi mezé statisztikai szerkezetének
jellemzése, szerkezeti fiiggvény alkalmazdasa

Szerkezeti fliggvény: f(1,2) = (6(1) - 6(2))?

= Homogén és izotrop mezé - szerkezeti fiiggvény csak a
tdvolsdgtal fligg - a globdl sugarzdsi méréhadlézatunkra elsé
kozelitésben teljesiil - nincs szisztematikus eltérést okozé
tényez6 (foldrajzi szélesség, tsz. feletti magassdg) - szerkezeti
fliggvények a légkor atbocsato képességének véletlenszeri
ingadozdsat tiikrozik;

= Evszakos menet kikiiszobolése - relativ globdl sugarzas
haszndlata;

= 33 méréadllomds = 33*33/2 kombindcid - szerkezeti fiiggvény
tavolsdg fliggése havi bontdsokban.
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Megallapitasok

Az OMSZ globdl sugdrzdsi méréhdlézata mennyiségileg elegendd,
esetenként mar tidldimenziondlt, szerkezetét tekintve nem teljesen
igazodik az elvarhatd célokhoz (hatékonysag csckkenés).

Elvarhato célok:

= Megbizhatd, hosszabbtdvi tendencidk feltdrdsa Magyarorszdg
klimadllapotdban bekévetkezd vdltozdsok kovetésére - (a megléva
mérdhadlozat egy korldtozott szamd (kb. 10) alhdlozatanak kijelélése,
a mérési korilményekre torténé maximdlis odafigyeléssel);

= A napenergia hasznositdst tadmogaté mérések - (a szerkezeti
fliggvények tanulmanyozdsdval, megbizhaté napi 6sszeg-eloszlasok
eléallitasara alkalmas méréhalézat (6sszesen kb. 30 mérdallomas).

Nem lehet cé/a kisebb idéléptékre (6rds, 10 perces adatok)
vonatkozo teljes orszagos kép biztositdsat szolgalo méréhadlozat
mikodtetése (Mi nem vagyunk ott minden kilométerkénél)



Megdllapitdsok

A tdvellenérzés mar jelenlegi dllapotdban is hasznos és m(ikodé
mddszer a globdl sugdrzas méréhdlézat mérési eredményeinek
utolagos ellendrzésére.

= Az eljdrds - lehetdségek szerinti fovdbb fejlesztése utdn - operativ
mddon miikodhetne (havi esetleg negyedéves ellenérzési ciklus):;

= A 11 éves adatsorok, bdr egyértelmien hordoznak kisebb-nagyobb
mérési pontatlansagokat, egyértelmien alkalmasak annak
kijelentésére, hogy az utébbi 11 évben a magyarorszdgi globdl
sugdrzdsi adatsorokon sem a ,.dimming sem a brightening hivék nem
taldinak komolyabb fogdst”;

= A mérési adatsorok - a tavellendrzéssel tortént szilirés utan -
megbizhato bazist alkotnak tovdbbi feldolgozdsokhoz (pl. szerkezeti
flggvények eléallitdsa).



Cselekvési javaslat

Palyazati lehetéségek (OTKA) felhaszndldsdval a megdllapitasokban
elhangzott javaslatok végrehajtdsa.

Elméleti rész:

= A tdvellendrzés médszertandnak pontositdsdval az elmdlt 11 év
ellenérzott, globdl sugarzds adatsorainak elddllitdsa;

= Szerkezeti fliggvények elddllitdsa, a lehetséges kovetkeztetések
levondsa;

= Az elméleti megfontoldsok figyelembe vételével egy optimdlisabb és
hatékonyabb, a lehetséges elvdrdsokhoz jobban igazodé méréhdlézat
tervezetének kidolgozdsa (nem dj mérdéhdléozat, hanem a meglévé
Jatstrukturdldasa”).



Cselekvési javaslat

Gyakorlati rész:

= Az orszdgos tendencidk nyomon kovetésére kivalasztott kb. 10
mérddllomdson a hibatlan mérési koriilményeket biztosité fejlesztések
végrehajtasa (mérédllvany, f(ités-szelléztetés, stb.);

= Az NKFP6-00028/2005 pdlyazat tamogatdsdval megvaldsult
hattérklima dllomdsok napsugdrzdsi mérési programjdnak és az el6z6
pontban emlitett mérdhalozatnak az egységes kezelése a teljesebb
kép kialakitasa érdekében.



